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APRESENTACGCAO

Formar quem ensina, ressignificar o
que se ensina

— O

Esta obra tem como tema a formacao do professor de Matemaética diante do de-
safio de articular s6lidos conhecimentos cientificos e didaticos as exigéncias im-
postas pelas tecnologias emergentes e pelas transformagdes nos modos de
aprender dos estudantes do Ensino Fundamental II. Nesse cendrio, o estudo
parte da seguinte questdo: de que maneira a formagdo do professor de Matema-
tica, no contexto das tecnologias emergentes, pode contribuir para uma pratica
pedagogica, mediada pelas metodologias ativas, no Ensino Fundamental II?

O objetivo geral consiste em analisar as contribui¢oes das metodologias ati-
vas para a formagdo e a atuagdo docente em Matemadtica, considerando as de-
mandas cognitivas, pedagégicas e tecnoldgicas da educacao basica contempora-
nea. O percurso metodolégico foi estruturado a partir de uma abordagem qua-
litativa e bibliogréfica, de carater analitico-reflexivo, com o propésito de inter-
pretar producdes académicas e documentos normativos relacionados a forma-
¢do do professor de Matematica, ao uso pedagogico das tecnologias digitais e as
metodologias ativas no Ensino Fundamental II.

Os resultados apontam que a articulacdo entre metodologias ativas e recur-
sos digitais pode favorecer a autonomia, o pensamento critico e a aprendizagem
significativa em Matematica, desde que mediada por uma pratica docente in-
tencional, reflexiva e pedagogicamente fundamentada. Conclui-se que a incor-
poracdo critica das metodologias ativas na formagdo inicial e continuada do
professor de Matematica constitui estratégia relevante para alinhar a pratica pe-
dagodgica as demandas da era digital, desde que acompanhada de reflexdo te6-
rica, intencionalidade didatica e compromisso com a qualidade do ensino.

Esta obra resulta da pesquisa desenvolvida no &mbito do Mestrado em Tec-
nologias Emergentes em Educagdo da MUST University. Adaptado da disserta-
¢do de mestrado, o livro busca ampliar o didlogo sobre a formagdo de professo-
res de Matematica, considerando as contribui¢es das tecnologias emergentes e
das metodologias ativas para as praticas pedagdgicas nos anos finais do Ensino
Fundamental.

O autor
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s inovagdes tecnoldgicas que caracterizam o século XXI tém produ-
A zido intensas transformacdes sobre a educacao escolar, sobretudo no
que se refere as praticas pedagogicas, aos processos de ensino e aprendiza-
gem e ao papel do docente. No campo do ensino de Matematica, tais trans-
formagdes tornam-se ainda mais evidentes, uma vez que essa drea do co-
nhecimento historicamente enfrenta desafios relacionados a abstracdo con-
ceitual, a motivagdo discente e a aplicacdo significativa dos contetidos. A
emergéncia das tecnologias digitais, aliada ao maior acesso a informagao e a
alteragdo dos modos de interacdo social, requer que a formacdo do docente
de Matematica ultrapasse modelos tradicionais, centrados na exposigdo de
contetidos, e incorpore abordagens pedagégicas mais ativas, reflexivas e
contextualizadas.

No Ensino Fundamental II, etapa decisiva para a consolidagao do racio-
cinio l6gico-matematico e para a formagdo intelectual dos estudantes, a pra-
tica docente demanda estratégias capazes de dialogar com perfis cognitivos
diversos, com estudantes cada vez mais imersos em ambientes digitais.
Nesse contexto, as metodologias ativas emergem como propostas pedagogi-
cas que posicionam o estudante como sujeito ativo da aprendizagem, valo-
rizando sua autonomia na construgao dos saberes, a0 mesmo tempo em que
redefinem a fung¢ao do professor como facilitador, condutor e planejador de
situagdes de aprendizagem. A associagdo entre essas praticas metodoldgicas
e as tecnologias educacionais imp&e novos desafios aos processos formati-
vos, tanto iniciais quanto permanentes, dos docentes de Matematica (Bacich
& Moran, 2018).

O tema desta obra situa-se no campo da educagdo articulada ao uso de
tecnologias, ao analisar a incorporacdo dos recursos digitais com foco na
formacdo docente e na qualificagdo da prética pedagégica. De modo mais
especifico, dedica-se a formacdo de professores para o uso pedagdgico de
tecnologias digitais e metodologias inovadoras, ao examinar de que modo
as tecnologias emergentes, associadas as metodologias ativas, podem favo-
recer a renovagdo das praticas pedagodgicas no ensino de Matemética nos
anos finais do Ensino Fundamental. Dessa forma, o estudo parte da com-

preensdo de que a integragdo das tecnologias ao ensino exige mais do que a
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simples disponibilidade de recursos digitais, pois depende de condic¢Ges
formativas capazes de orientar seu uso critico, reflexivo e pedagogicamente
significativo.

A problematizagdo que orienta este estudo fundamenta-se em discus-
sOes recentes sobre formacao de professores e tecnologias digitais, as quais
apontam que a mera presenca de recursos tecnolégicos no ambiente escolar,
sem investimento em formagdo docente continua e reflexiva, frequente-
mente resulta na reproducgdo de préticas tradicionais, sem impacto rele-
vante na aprendizagem (Valente, 2019).

Nessa perspectiva, estudos recentes sobre formacdo docente destacam
que a integracdo significativa das tecnologias requer o desenvolvimento de
competéncias profissionais que articulem saberes pedagdgicos, tecnoldégicos
e contextuais, permitindo ao professor ressignificar sua pratica (OECD,
2023). Assim, torna-se necessdrio investigar de que modo as metodologias
ativas, quando articuladas de forma intencional as tecnologias emergentes,
podem contribuir efetivamente para a qualificacdo da pratica pedagodgica
em Matemdtica no Ensino Fundamental II. A questdo norteadora que con-

duz esta reflexdo €, portanto, a seguinte:

? QUESTAO NORTEADORA

De que maneira a formagio do professor de Matemitica, no contexto

das tecnologias emergentes, pode contribuir para uma pritica

pedagdgica, mediada pelas metodologias ativas, no Ensino
Fundamental II?

O objetivo geral deste estudo é analisar de que maneira a formagdo do
professor de Matematica, no contexto das tecnologias emergentes, contribui
para a pratica pedagégica, mediada pelas metodologias ativas, no Ensino
Fundamental II. De modo a operacionalizar essa anélise, definem-se como

objetivos especificos:
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o1 | Iidentificar as demandas contemporaneas que incidem sobre a formacao

do professor de Matematica;

02 analisar os fundamentos tedrico-pedagdgicos das metodologias ativas e

suas contribui¢des para o ensino e a aprendizagem em Matematica;

s | €xaminar o potencial das tecnologias emergentes como mediadoras dos

processos de ensino e aprendizagem matemaética;

o refletir sobre as implica¢des da articulagao entre formacdo docente, tec-

nologias emergentes e metodologias ativas na pratica pedagdgica no
Ensino Fundamental II.

A relevancia deste estudo fundamenta-se no reconhecimento de que a
formagdo docente constitui um dos principais eixos estruturantes da quali-
dade da Educagdo Bésica, sobretudo em um contexto marcado por intensas
transformagoes tecnolégicas, culturais e epistemolégicas (UNESCO, 2023).
No ambito profissional, possibilita refletir sobre praticas pedagdgicas mais
intencionais, criticas e contextualizadas, considerando que a presenca da
tecnologia, por si s6, ndo garante inovacdo educacional sem formagao do-
cente adequada (Valente, 2019). Na perspectiva social, a investigagdo justi-
fica-se pela necessidade de formar estudantes capazes de atuar criticamente
em uma sociedade marcada pela cultura digital (Brasil, 2018).

No contexto do Ensino Fundamental II, essa reflexdo ganha expressiva
relevancia, tendo em vista que essa etapa da escolarizacdo contribui de
modo decisivo para o fortalecimento do raciocinio 16gico-matematico e para
o desenvolvimento de habilidades cognitivas mais complexas. Tal cenario
exige do professor ndo apenas dominio conceitual da drea, mas também a
capacidade de selecionar e mobilizar estratégias pedagogicas coerentes com
a diversidade de formas de aprender presentes na escola contemporanea.
Essa exigéncia intensifica-se diante dos impactos das tecnologias digitais
nos processos educativos, que demandam novas formas de organizacdo do
ensino e praticas docentes mais criticas e reflexivas (Valente, 2019).
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Conforme destaca Moran (2015), a renovagdo pedagdgica nao se encon-
tra na tecnologia em si mesma, mas na maneira como o professor a articula
a propostas metodoldgicas capazes de promover aprendizagens significati-
vas, colaborativas e criticas. Desse modo, problematizar a formacao do pro-
fessor de Matematica com base nas metodologias ativas e nas tecnologias
emergentes envolve examinar politicas educacionais, percursos curriculares
formativos e préticas pedagogicas compativeis com as demandas concretas
da escola contemporanea.

f(x)

A renovacao pedagédgica nao se encontra na tecnologia em si
mesma, mas na maneira como o professor a articula a
propostas metodoldgicas capazes de promover
aprendizagens significativas.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Lei n®9.394/1996, estabe-
lece que a formacao de professores para atuar na educacdo bdsica far-se-a
em nivel superior, evidenciando a centralidade da formacdo qualificada
para o exercicio da docéncia. Ademais, a mesma lei define como principio
do ensino a garantia de padrdo de qualidade, o que implica a adogdo de
préticas pedagdgicas coerentes com os avangos cientificos, tecnolégicos e
didaticos (Brasil, 1996).

Sob essa perspectiva, a Resolugdo CNE/CP n° 4, de 29 de maio de 2024,
que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial em
Nivel Superior de Professores para a Educagdo Bésica, evidencia a impor-
tancia de uma formacdo docente em consonancia com as exigéncias da cul-
tura digital e com as transformagdes que atravessam a educag¢do contempo-
ranea. O referido documento orienta que os cursos de licenciatura favore-
¢am a construgdo de competéncias profissionais voltadas ao uso consciente,
ético, criativo e pedagogico das tecnologias digitais, compreendendo-as
como recursos relevantes para a renovacao das praticas de ensino e apren-

dizagem. A normativa enfatiza a integragdo entre fundamentos teéricos e
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experiéncias préticas, bem como a relevancia da formagdo continuada e da
preparacdo dos futuros professores para atuarem em cendrios educacionais
impactados pelos avancos tecnolégicos e pela digitalizacdo dos processos
educativos (Brasil, 2024).

A luz dessas consideracdes, esta obra propde uma anélise critica e teori-
camente fundamentada sobre a formagdo do professor de Matematica na
era das tecnologias emergentes, com énfase no potencial das metodologias
ativas como possibilidade concreta de transformacado e ressignificacdo da
prética pedagégica no Ensino Fundamental II. Ao articular dimensdes tedri-
cas, normativas e pedagdgicas, o estudo busca contribuir para o aprofunda-
mento do debate académico e para o fortalecimento de préaticas formativas
mais coerentes com os desafios da educagao contemporanea, partindo do
pressuposto de que a transformagdo da educacdo matemadtica estd intrinse-
camente vinculada a constituicdo de um professor critico, reflexivo e conti-
nuamente em formacgao.

Trata-se, desse modo, de um estudo bibliografico de abordagem qualita-
tiva, fundamentado na andlise interpretativa de produgdes académicas ja
publicadas, incluindo livros, artigos cientificos, teses e dissertagdes. O per-
curso metodolégico foi organizado a partir de um levantamento sistematico
em bases académicas, com critérios de selecdo voltados a pertinéncia temé-
tica, a atualidade das publicagdes e ao rigor cientifico, de modo a subsidiar
a construcdo de um referencial tedrico consistente sobre metodologias ati-
vas, tecnologias emergentes e formacao docente no ensino de Matemaética.

Por fim, esta obra organiza-se em seis capitulos. O primeiro, esta intro-
ducdo, expde o tema, os objetivos e a justificativa da investigacdo. O se-
gundo contempla a metodologia, descrevendo o percurso investigativo ado-
tado e as categorias de andlise. O terceiro aborda as metodologias ativas no
ensino de Matematica no Ensino Fundamental II, destacando sua contribui-
¢do para o desenvolvimento do raciocinio légico e da autonomia discente,
bem como o uso de recursos digitais e de tecnologias emergentes. O quarto
discute a formagdo do professor de Matemadtica frente a essas tecnologias,
evidenciando desafios, possibilidades e competéncias docentes necessarias,

além da integracdo entre metodologias ativas e ferramentas digitais. O
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quinto apresenta os resultados e as discussoes e, por fim, o sexto retine as
consideracdes finais, nas quais sdo retomadas as principais anélises, contri-

buicoes e reflexdes produzidas ao longo do livro.



CAPITULO 02 / 06

01 02 03 04 05 06

PERCURSO DA INVESTIGAGAO

Metodologia

2.1 Categorias de anélise
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presente estudo constitui-se como uma pesquisa bibliografica com
O abordagem qualitativa, pois se fundamenta na investigacao de produ-
¢Oes cientificas previamente publicadas, tais como livros, artigos, teses e
dissertagdes. A partir da andlise desse conjunto de materiais, busca-se com-
preender e sistematizar as contribui¢ées tedricas relacionadas ao tema, favo-
recendo uma reflexdo critica e aprofundada sobre o objeto investigado. De
acordo com Sousa, Oliveira e Alves (2021, p. 66):

A pesquisa baseia-se no estudo da teoria j& publicada, assim é fundamen-
tal que o pesquisador se aproprie no dominio da leitura do conhecimento e
sistematize todo o material que estd sendo analisado. Na realizacdo da pes-
quisa bibliografica o pesquisador tem que ler, refletir e escrever sobre o
que estudou, se dedicar ao estudo para reconstruir a teoria e aprimorar os
fundamentos tedricos. E essencial que o pesquisador organize as obras se-
lecionadas que colaborem na construcdo da pesquisa em forma de fichas.

Os autores destacam que a pesquisa bibliogréfica ultrapassa a simples
reunido de referéncias, exigindo do pesquisador um processo ativo de lei-
tura, reflexdo, sistematizacao e produgdo de conhecimento a partir da teoria
ja consolidada. Nesse sentido, o ato de organizar fichamentos e reconstruir
conceitos evidencia que pesquisar implica desenvolver autonomia intelec-
tual e capacidade critica diante do material estudado. Esse pensamento é

corroborado na seguinte passagem:

A pesquisa é uma atividade que exige dedicacdo e a utilizacdo de ferra-
mentas adequadas. No caso da bibliografica, a principal ferramenta é o le-
vantamento de fontes confidveis. O autor precisa se dedicar a leitura das
obras consultadas, realizando uma leitura exploratéria, seletiva e critica.
Isso é fundamental para selecionar, classificar e resolver o problema de
pesquisa ou testar as hipéteses levantadas (Guerra, 2023, p. 152).

De acordo com o autor, é notério que o levantamento bibliografico ndo
se limita a um mero mapeamento de textos, mas constitui um exercicio de
imersdo critica essencial para delimitar o objeto de estudo. Quando o pes-
quisador se volta para a compreensdo nuangada dos dados extraidos dessas

fontes, a investigagdo naturalmente se alinha a um viés interpretativo.
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Em relagdo a abordagem, a pesquisa é qualitativa, uma vez que se de-
dica a interpretagdo de concepgdes, relacdes tedricas e préticas pedagogicas,
priorizando a compreensdo dos processos educativos. O que é corroborado
por Oliveira et al. (2020, p. 2): “[...] uma pesquisa de natureza qualitativa
busca dar respostas a questdes muito particulares, especificas, que precisam
de elucidacoes mais analiticas e descritivas”.

O delineamento metodolégico desta investigagdo foi construido a partir
de uma pesquisa bibliografica com abordagem qualitativa, fundamentada
na leitura, selegdo e interpretagdo critica de produgdes cientificas e docu-
mentos relevantes para o campo educacional. Nessa diregdo, foram utiliza-
dos referenciais tedricos que contribuem para a compreensdo da formagao
docente, das metodologias ativas, das tecnologias emergentes e do ensino
de Matematica, constituindo uma base conceitual sélida para sustentar as

discussdes desenvolvidas ao longo da pesquisa.

PERCURSO METODOLOGGICO

01 -+ 02 03 04

Abordagem

Pesquisa
bibliogréfica,
qualitativa, de
carater analitico-
reflexivo.

descritores -+ formagdo de pro sores de Matematica -

emergentes - educagdo digital -

Fontes

SciELO, Portal de
Periodicos CAPES,
legislagao
educacional
brasileira e
relatorios da
UNESCO e da
OECD.

Critérios
Publicacoes dos
ultimos dez anos,
preferencialmente
em portugués;
autores classicos
quando
teoricamente
pertinentes.

mediacdo pedagdgica

metodologias ativas -

Analise
Categorizacao
segundo a analise
de conteudo de

Bardin (2011), em
trés categorias.

tecnologias

Considerando as caracteristicas desta investigacdo, a selecdo das obras
priorizou produgdes académicas atualizadas e reconhecidas no &mbito edu-
cacional, incluindo livros, artigos cientificos e documentos institucionais,

sendo conduzida de forma criteriosa, com vistas a assegurar a pertinéncia
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temadtica, o rigor tedrico e a consisténcia das fontes utilizadas. O processo
de levantamento e selecdo das fontes constituiu uma etapa central na cons-
trugdo do percurso metodoldgico desta pesquisa, sendo realizado de forma
organizada e criteriosa nas bases académicas Scientific Electronic Library On-
line (SciELO) e Portal de Periédicos da Coordenagdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), incluindo relatérios de organismos
internacionais, como a UNESCO, e legislacdes educacionais brasileiras. A
escolha dessas bases justifica-se por sua relevancia para a divulgagdo e o
acesso a produgdo cientifica qualificada, especialmente na é&rea da
Educacao.

Além das bases académicas, foram analisados documentos oficiais e ins-
titucionais, como a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional — Lei n®
9.394/1996 (Brasil, 1996), a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018),
a Resolucdo CNE/CP n® 1/2020, referente a formacdo continuada de profes-
sores da Educacdo Bésica (Brasil, 2020), e a Resolucgdo CNE/CP n® 4/2024,
que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagdo inicial de
professores (Brasil, 2024). Também foram considerados documentos de or-
ganismos internacionais, como a UNESCO e a OECD, por apresentarem
discussdes contemporaneas sobre educacdo, formagdo docente, qualidade
educacional e desafios da sociedade digital.

A busca foi orientada por descritores diretamente relacionados ao ob-
jeto de estudo, tais como ‘formacdo de professores de Matematica’, ‘meto-
dologias ativas’, ‘tecnologias emergentes’, ‘educacdo digital” e ‘mediacéo pe-
dagogica’, combinados entre si, possibilitando a identificacdo de produgdes
cientificas relevantes para a fundamentagéo tedrica da investigagdo. Adicio-
nalmente, foram estabelecidos critérios objetivos de inclusdo e exclusdo,
com a finalidade de assegurar a qualidade, a pertinéncia e a atualidade dos
materiais analisados.

Como critérios de inclusdo, foram priorizadas publica¢des produzidas
nos ultimos dez anos, preferencialmente em lingua portuguesa, bem como
estudos diretamente vinculados a formacao de professores, ao ensino de
Matemética e ao uso pedagodgico de tecnologias digitais articuladas as me-

todologias ativas no campo educacional. Admitiu-se, ainda, a utiliza¢do de
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autores cldssicos, quando sua relevancia tedrica justificou sua presenca na
fundamentacdo do estudo. As fontes selecionadas abrangeram artigos cien-
tificos, livros académicos, disserta¢des, teses e documentos institucionais
disponiveis em bases académicas reconhecidas.

Por outro lado, foram excluidas producdes sem sustentagdo cientifica,
materiais que ndo apresentavam relagdo direta com os objetivos da pesquisa
e fontes cuja credibilidade ndo pdde ser comprovada. Esse procedimento
sistematico de sele¢do e analise contribuiu para a elaboracdo de um referen-
cial tedrico consistente, atualizado e coerente com os propdsitos da investi-
gacdo, fortalecendo a organizacdo metodolégica e a consisténcia das anali-
ses desenvolvidas ao longo do estudo.

Nessa perspectiva, o Quadro 01 organiza os referenciais tedricos cen-
trais mobilizados ao longo da pesquisa, indicando seus respectivos autores,
anos de publicacdo, titulos das obras e sintese das principais contribuicdes.
Tal sistematizagao busca conferir maior clareza ao percurso teérico adotado,
evidenciando os fundamentos conceituais que sustentam a investigagdo e

orientam a andlise proposta.

QuADRO 01 Corpus tedrico da pesquisa

TiTULO E AUTORIA ANO SINTESE DA CONTRIBUIGAO
Metodologias ativas para uma educagdo 2018 Descrevem as metodologias ativas como es-
inovadora: uma abordagem tedrico- tratégias que colocam o aluno no centro da
pritica aprendizagem, promovendo autonomia, pro-

tagonismo e uso de tecnologias de forma in-

Lilian Bacich; José Manuel Moran .
tegrada ao ensino.

Professores do Brasil: novos cendrios de 2019 Discutem os desafios e transformacoes na
formagdo formacéo de professores no Brasil, desta-
cando a necessidade de politicas publicas e
praticas formativas mais alinhadas as de-
mandas contemporaneas.

Bernardete Angelina Gatti; Elba Siqueira
de Sa Barretto; Marli Eliza Dalmazo
Afonso de André; Patricia Cristina
Albieri de Almeida

A educagio que desejamos: novos desafios 2020 Reflete sobre os caminhos para uma educa-
e como chegar G cao inovadora, enfatizando metodologias
ativas, personalizacdo do ensino e integra-
cao significativa das tecnologias.

José Manuel Moran
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TiTULO E AUTORIA

Metodologias ativas no ensino da
Matemitica

Joelson Lopes da Paixao

O uso de tecnologias digitais no ensino
da Matemitica

Reinaldo Silva dos Santos

Firmar a posigdo como professor, afirmar
a profissio docente

Antonio Névoa

Saberes docentes e formagdo profissional

Maurice Tardif

Cultura digital e competéncias docentes
para o uso das tecnologias na educagio

Vani Moreira Kenski

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

ANO

2025

2023

2017

2014

2020

SINTESE DA CONTRIBUICAO

O artigo discute o uso das metodologias ati-
vas no ensino da Matematica como estraté-
gia para tornar a aprendizagem mais signifi-
cativa e participativa.

Analisa o uso de tecnologias digitais no en-
sino da Matematica como recurso para po-
tencializar a aprendizagem. Destaca que
ferramentas digitais favorecem a visualiza-
cao de conceitos, a interatividade e o enga-
jamento dos alunos.

Defende a valorizacédo da profissdo docente
e a construcao da identidade profissional do
professor, com foco na reflexao sobre a pra-
tica e no compromisso com a educagao.

Analisa os saberes docentes, destacando
que o conhecimento do professor é cons-
truido a partir da formacao, da experiéncia e
da pratica cotidiana.

Defende o desenvolvimento de competén-

cias digitais docentes para a integracéo cri-
tica, ética e pedagogica das tecnologias na
educacao.

A sistematizacdo apresentada no Quadro 01 evidencia que o percurso

tedrico desta pesquisa se estrutura a partir de trés eixos complementares: a

formacdo docente, as metodologias ativas e o uso pedagégico das tecnolo-

gias digitais no ensino da Matemdtica. Os autores selecionados permitem

compreender que a inovagdo educacional ndo se restringe a adogao de re-

cursos tecnolégicos, mas envolve a construcdo de praticas pedagogicas in-

tencionais, reflexivas e centradas na aprendizagem dos estudantes.
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Categorias de analise

A defini¢do das categorias de andlise constituiu etapa fundamental no de-
senvolvimento desta pesquisa, uma vez que possibilitou a organizagdo siste-
matica das informagdes obtidas a partir das produgdes académicas selecio-
nadas. De acordo com Bardin (2011), a categorizacdo corresponde ao pro-
cesso de agrupamento de elementos com caracteristicas semelhantes, per-
mitindo ao pesquisador identificar recorréncias, rela¢des tematicas e signifi-
cados presentes no material analisado. Nesse sentido, a construgdo das cate-
gorias ndo ocorreu de maneira aleatéria, mas foi orientada pelos objetivos
da investigagdo, pela problematizacdo proposta e pela recorréncia tematica
observada durante a leitura exploratéria das fontes bibliograficas.

A utilizacdo de categorias de andlise permitiu estruturar o referencial
teérico e organizar as discussdes desenvolvidas ao longo da pesquisa, favo-
recendo maior coeréncia entre os dados analisados e os objetivos do estudo.
A partir da leitura e interpretacdo das producdes académicas selecionadas,
foram identificados temas centrais relacionados a formacao docente, as me-
todologias ativas e ao uso das tecnologias digitais no ensino de Matematica.
Dessa forma, as categorias foram elaboradas como instrumentos de organi-
zagdo e interpretacdo dos dados, possibilitando compreender com maior
profundidade as relacdes entre os elementos investigados.

A partir desse processo analitico, foram delimitadas trés categorias de
andlise. A primeira, denominada Metodologias ativas no ensino de Matemidtica,
abrange produgdes que discutem préticas pedagdgicas voltadas ao protago-
nismo discente e a participacdo efetiva dos estudantes na aprendizagem.
Nessa categoria, foram consideradas reflexdes sobre sala de aula invertida,
aprendizagem baseada em problemas (ABP), aprendizagem baseada em
projetos (ABProj) e demais estratégias metodolégicas que contribuem para
o desenvolvimento da autonomia, da interagdo colaborativa e da apropria-
¢do dos conhecimentos matemaéticos.

A segunda categoria, intitulada Tecnologias digitais e priticas pedagégicas
no ensino de Matemdtica, contempla estudos que abordam a presenca dos re-

cursos tecnolégicos digitais no campo educacional e seus desdobramentos
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nos processos de ensinar e aprender Matemética. Foram examinadas pro-
dugoes relacionadas ao uso pedagogico de ferramentas digitais, platafor-
mas educacionais, mediagdo tecnolégica e formas de articulacdo entre tec-
nologias e préticas pedagégicas no Ensino Fundamental II.

A terceira categoria, denominada Formagdo docente para integragio de tec-
nologias e metodologias ativas, abrange estudos voltados aos processos forma-
tivos iniciais e permanentes do professor de Matemaética frente as exigén-
cias da educacdo contemporanea. Nessa categoria, foram examinadas dis-
cussOes sobre competéncias docentes, formagdo tecnoldgica, mediacdo pe-
dagogica e desafios associados a incorporacdo dos recursos digitais e das
estratégias metodolégicas ativas no exercicio da prética pedagogica.

CAT. 01 A CAT. 02 TT CAT. 03 \/

Metodologias ativas no Tecnologias digitais e Formacao docente para
ensino de Matematica praticas pedagodgicas integragao de
Sala de aula invertida, ABP, no ens":‘c,' de tecnologla§ e .
ABProj e estratégias voltadas Matematica metodologias ativas
ao protagonismo e a Ferramentas digitais, Formacao inicial e continuada,
autonomia discente. plataformas educacionais e competéncias docentes e
mediagao tecnologica no desafios da pratica
Ensino Fundamental II. pedagogica.

Essas categorias, conforme o0s pressupostos da andlise de contetido pro-
postos por Bardin (2011), orientaram a andlise e a interpretacao das produ-
¢Oes selecionadas, permitindo a organizagdo sistemética das discussoes de-
senvolvidas ao longo da pesquisa e contribuindo para maior articula¢do en-
tre os referenciais teéricos, os objetivos do estudo e os resultados obtidos.
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reflexdo acerca das metodologias ativas no ensino de Matematica nos
A anos finais do Ensino Fundamental integra um processo mais amplo
de ressignificagdo dos modelos pedagégicos convencionais, historicamente
caracterizados pela centralidade do professor e pela participacdo limitada
dos estudantes. Essa anélise parte do entendimento de que a aprendizagem
matemadtica exige engajamento cognitivo consistente, enfrentamento de si-
tuagdes-problema, capacidade de escolha, elaboracdo de estratégias e atri-
buicdo gradual de sentidos, ndo se restringindo a simples repetigdo de pro-
cedimentos. Segundo Mota e Rosa (2018, p. 276):

Estas metodologias envolvem métodos e técnicas que estimulam a intera-
¢do aluno-professor, aluno-aluno e aluno-materiais/recursos didaticos e
apostam, quase sempre, na aprendizagem em ambiente colaborativo, le-
vando o aluno a responsabilizar-se pela construgdo do seu conhecimento.

Sob essa perspectiva, entende-se que as metodologias ativas estimulam
maior envolvimento do estudante no processo educativo, superando uma
postura centrada apenas na recepcdo de contetidos e favorecendo praticas
pedagdgicas mais dindmicas, interativas e contextualizadas no ensino de
Matematica.

Desse modo, as metodologias ativas compreendem préticas pedagégi-
cas voltadas ao protagonismo discente, nas quais o estudante participa de
forma mais efetiva da construcdo dos saberes, por meio da interagdo, da au-
toria e do exercicio do pensamento critico. Bacich e Moran (2018) afirmam
que aprender ativamente implica participar, experimentar, refletir e aplicar
conhecimentos em contextos significativos. No campo especifico da Mate-
matica, essa mudanga metodolégica torna-se relevante diante das dificulda-
des de aprendizagem frequentemente associadas a disciplina e das percep-
¢Oes socialmente construidas que contribuem para o distanciamento dos es-
tudantes em relacdo aos contetidos matematicos.

Nesse contexto, a ado¢do de metodologias ativas apresenta-se como
possibilidade de reorganizagdo das préticas pedagodgicas, favorecendo
maior participagao discente, interacdo e construgao significativa do conheci-

mento matemético. Segundo Santana e Guimaréaes (2025):
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[...] é necessdrio, desta forma, que haja transformacdes nas aulas tradicio-
nais para que os alunos se envolvam mais e adquirem conhecimentos desta
matéria. Partindo deste pressuposto, para aprimorar o ensino da matema-
tica, uma das ferramentas é usar as tecnologias distintas que existem nos
dias atuais como uma forma de ajudar na evolugdo do ensino-aprendizado
desta disciplina, desta forma, as aulas se tornardo mais dinadmicas e inte-
ressantes, e isto despertara o interesse dos discentes para com esta matéria
(Santana & Guimardes, 2025, p. 1).

No contexto do ensino de Matematica no Ensino Fundamental II, a re-
flexdo acerca das metodologias ativas relaciona-se a necessidade de cons-
trucdo de préticas educativas que estimulem maior envolvimento dos estu-
dantes nos processos de aprendizagem. A presenca das tecnologias digitais
no cotidiano discente e as dificuldades historicamente vinculadas ao ensino
da Matematica exigem do professor a adogdo de estratégias pedagdgicas ca-
pazes de promover maior interacdo, participagdo e aproximacdo dos con-
tettdos matematicos a realidade dos estudantes. Nesse sentido, a articulacdo
entre metodologias ativas e tecnologias digitais constitui uma alternativa
para a reorganizagdo da pratica pedagodgica, favorecendo ambientes de
aprendizagem mais participativos e dindmicos.

Por essa razao, as metodologias ativas ndo se limitam a formatos meto-
dolégicos especificos, mas representam um conjunto de fundamentos peda-
gbgicos orientados pela centralidade do estudante e pela intencionalidade
do processo de ensino. A incorporagdo das tecnologias digitais fortalece o
uso das metodologias ativas no ensino de Matematica, ao expandir as possi-
bilidades de visualiza¢do, simulacdo, interacdo e exploragdo dos conceitos
matemadticos. Ferramentas como softwares educacionais, plataformas digi-
tais, jogos didéaticos, aplicativos voltados a resolucdo de problemas matema-
ticos, ambientes virtuais de aprendizagem, videos interativos e recursos de
geometria dindmica favorecem o envolvimento dos estudantes e possibili-
tam préticas pedagogicas mais dindmicas e contextualizadas. Esses recursos
auxiliam na elaboragdo de estratégias para a solucdo de problemas, na in-
vestigacdo matematica e na aprendizagem colaborativa, fortalecendo prati-

cas docentes alinhadas as metodologias ativas no Ensino Fundamental II.
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No cendrio brasileiro, os documentos normativos vém enfatizando a im-
portancia de praticas pedagdgicas mais participativas e relacionadas a reali-
dade dos estudantes. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca
a solucdo de situagdes-problema, o pensamento l6gico e a capacidade argu-
mentativa como competéncias centrais da Matematica no Ensino Funda-
mental II (Brasil, 2018). Essa orientagdo converge com as proposigdes de
metodologias ativas, ao enfatizar que o estudante deve investigar, formular,
testar e comunicar ideias matematicas, e ndo apenas aplicar algoritmos pre-
viamente ensinados.

Estudos desenvolvidos por Paixdo (2025) analisam as contribui¢oes das
abordagens metodolégicas ativas para a aprendizagem matematica, parti-
cularmente no que diz respeito a participagdo discente e a construgdo do co-
nhecimento em contextos colaborativos de aprendizagem. Nesse sentido, o

autor argumenta que:

As metodologias ativas, em suas diferentes manifestagdes, tém sido discu-
tidas como estratégias que estimulam o engajamento cognitivo e emocional
dos estudantes, favorecendo a aprendizagem significativa e o desenvolvi-
mento de habilidades complexas requisitadas na contemporaneidade, tais
como pensamento critico, criatividade, comunicacdo e autonomia. No en-
sino da Matematica, tais metodologias assumem importancia particular,
uma vez que possibilitam superar 0 ensino mecanico e abstrato, aproxi-
mando os contetidos da realidade dos estudantes e promovendo experién-
cias de aprendizagem contextualizadas e desafiadoras (Paixao, 2025, p. 4).

O autor destaca que estratégias fundamentadas na aprendizagem por
meio de problemas e no desenvolvimento de projetos favorecem maior en-
volvimento dos estudantes durante as aulas, estimulando a investigacdo, o
pensamento l6gico e a busca por solugdes para situacdes desafiadoras rela-
cionadas aos contetidos matematicos. No contexto do Ensino Fundamental
II, essas abordagens tornam-se relevantes por possibilitarem praticas peda-
gbgicas menos direcionadas a reprodugdo automaética de exercicios e mais
orientadas ao protagonismo dos estudantes nos processos de construgdo da

aprendizagem.
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Rocha e Maltempi (2019), ao discutirem a articulagdo entre tecnologias
digitais e metodologias ativas no ensino de Matematica, analisam que os re-
cursos tecnolégicos podem contribuir para a assimilagdo de conceitos mate-
maticos e para a reorganizacdo das praticas pedagogicas. Os autores evi-
denciam que o uso de recursos digitais no contexto das metodologias ativas
amplia as formas de interagdo, experimentacdo e visualizagdo matemadtica,
favorecendo processos de aprendizagem mais participativos. Eles destacam
que o uso pedagoégico dos recursos tecnolégicos digitais no Ensino Funda-
mental II pode favorecer uma maior aproximagao entre os contetidos mate-
maticos e as vivéncias dos estudantes, contribuindo para a construgdo do
conhecimento de forma mais contextualizada.

A discussdo sobre metodologias ativas no ensino de Matematica tam-
bém requer reflexdo acerca do planejamento pedagdgico e da intencionali-
dade docente no uso dessas abordagens. Nesse sentido, Moran (2020, p. 4-
27) enfatiza que:

As metodologias ativas ddo énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu
envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do pro-
cesso, experimentando, desenhando, criando, com orientagdo do professor;
a aprendizagem hibrida. [...] as metodologias ativas constituem alternati-
vas pedagoégicas que colocam o foco do processo de ensino e de aprendiza-
gem no aprendiz, envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, investi-
gacdo ou resolugdo de problemas.

A partir dessa perspectiva, compreende-se que a utilizacdo das metodo-
logias ativas no ensino de Matemética nao se limita a adocao de atividades
diferenciadas ou recursos tecnolégicos, mas requer organizagdo didética,
definicdo de objetivos pedagdgicos e mediacdo docente coerente com os
processos de aprendizagem desenvolvidos no Ensino Fundamental II.
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Metodologias ativas como estratégia para o
desenvolvimento do raciocinio légico e da autonomia
discente

Esta se¢ao aborda as contribui¢oes das metodologias ativas para o desenvol-
vimento do raciocinio 16gico e da autonomia discente no ensino de Mate-
matica no Ensino Fundamental II. A discussdo fundamenta-se na compre-
ensdo de que a aprendizagem matematica demanda participagdo ativa dos
estudantes, capacidade de resolucdo de problemas, interpretacdo de situa-
¢Oes e construgdo progressiva do conhecimento.

Nesse contexto, pretende-se examinar como as metodologias ativas po-
dem contribuir para praticas pedagodgicas orientadas ao protagonismo dos
estudantes, ao desenvolvimento de competéncias cognitivas e ao envolvi-
mento dos discentes nos processos de aprendizagem matematica. Discute-
se, ainda, a relevancia dessas metodologias diante das exigéncias educacio-
nais atuais, sobretudo em cendrios caracterizados pela insercao das tecnolo-
gias digitais e pela demanda por praticas pedagdgicas mais colaborativas,
participativas e contextualizadas.

A discussdo sobre o papel das metodologias na formagdo do pensa-
mento légico e da autonomia do estudante insere-se em um debate educaci-
onal que desloca o foco da instrucdo centrada na transmissao de contetido
para praticas pedagdgicas voltadas a construgdo ativa do conhecimento.
Nesse sentido, as metodologias ativas ndo se limitam a um conjunto de es-
tratégias utilizadas em sala de aula, mas configuram abordagens pedagogi-
cas sustentadas pela problematizagdo, pela investigagdo e pela participacdo

efetiva dos estudantes nos processos de aprendizagem. Para Moran (2018,
p-1):

A aprendizagem € mais significativa quando motivamos os alunos intima-
mente, quando eles acham sentido nas atividades que propomos, quando
consultamos suas motiva¢oes profundas, quando se engajam em projetos
em que trazem contribui¢des, quando hd didlogo sobre as atividades e a
forma de realizé-las. Além da mobilidade, hd avangos nas ciéncias cogniti-
vas: aprendemos de formas diferentes e em ritmos diferentes e temos ferra-
mentas mais adequadas para monitorar esses avancos. Podemos oferecer
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propostas mais personalizadas, monitorando-as, avaliando-as em tempo
real, o que ndo era possivel na educacdo mais massiva ou convencional.

Seguindo o pensamento do autor, a aprendizagem ativa demanda do es-
tudante engajamento com contetidos desafiadores, articulacao entre saberes
prévios e novas problematizacdes e reflexdio metacognitiva sobre as pré-
prias estratégias; nesse processo, o raciocinio 16gico ndo é um produto aca-
bado, mas uma competéncia que se constréi progressivamente a medida
que o estudante enfrenta situacdes que demandam andlise, sintese e tomada
de decisoes.

Vygotsky (1987) destaca que a autonomia cognitiva emerge em intera-
¢Oes sociais mediadas por tarefas desafiadoras, o que tem correlagdo direta
com as premissas das metodologias ativas, nas quais a mediac¢do do profes-
sor visa promover zonas de desenvolvimento proximal, em que os estudan-
tes conseguem operar raciocinios que ainda ndo seriam possiveis de modo
isolado — o que se observa com especial atengdo nos contetidos mateméti-
cos. A BNCC (Brasil, 2018, p. 267) propoe:

[...] enfrentar situa¢des-problema em multiplos contextos, incluindo situa-
¢des imaginadas, onde o estudante possa expressar suas respostas e sinteti-
zar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens, sejam estes
graficos, tabelas, esquemas, fluxogramas e textos escritos descrevendo suas
respostas.

Essa concepgdo reforca a orientagdo de destacar a resolucdo de proble-
mas e o pensamento l6gico como componentes centrais das competéncias
de Matematica no Ensino Fundamental. Ao propor que os estudantes for-
mulem e resolvam problemas que envolvam diferentes representa¢des ma-
temdticas, a BNCC articula o desenvolvimento cognitivo a autonomia como
principio educativo, o que converge com as proposi¢cdes de metodologias
ativas (Brasil, 2018). Essa normatiza¢ao implica uma reconfiguracao da pra-
tica docente: o professor deixa de ocupar o lugar de tnico detentor das res-
postas e passa a atuar como mediador de ambientes de aprendizagem nos
quais os estudantes sdo instigados a levantar hipoteses, experimentar e vali-

dar solugdes.
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A ABP representa um exemplo paradigmatico dessa orientacdo, a medida
que coloca o estudante em contato com situacdes desafiadoras que exigem
analise l6gica, identificacao de relagdes e construgdo de estratégias proprias.
Ribeiro (2018) argumenta que, nesse contexto, o raciocinio légico é mobili-
zado de modo natural, pois a resolugdo de problemas exige organizac¢do de
informagdes, determinagdo de premissas e avaliagdo de consisténcia entre
hipéteses e resultados.

Segundo Silva et al. (2022, p. 12), “[...] a ABP estimula a autonomia do
estudante e desenvolve sua capacidade de resolver problemas complexos,
tornando o aprendizado mais significativo”. No &mbito do ensino de Mate-
matica no Ensino Fundamental II, a ABP configura-se como uma estratégia
pedagdgica que contribui para o aprimoramento do raciocinio l6gico, da in-
vestigacdo e da autonomia discente. Ao propor situa¢es-problema relacio-
nadas aos contetidos matematicos, essa metodologia estimula os estudantes
a participarem ativamente do processo de aprendizagem, mobilizando co-
nhecimentos prévios, elaborando hipéteses e construindo estratégias para
resolucdo das atividades propostas. A ABP contribui para préticas pedago-
gicas menos centradas na memoriza¢do de procedimentos e mais direciona-
das a compreensdo dos conceitos matematicos e ao envolvimento dos estu-
dantes na constru¢do do conhecimento. Borochovicius e Tassoni (2021, p.

265) contribuem com essa discussao:

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) tem como premissa basica
o uso de problemas da vida real para estimular o desenvolvimento concei-
tual, procedimental e atitudinal do discente. O método busca promover a
construgdo do conhecimento de forma ativa e colaborativa, por meio da so-
lucdo de problemas que integrem teoria e prética. Essa abordagem incen-
tiva a autonomia do aluno, o trabalho em equipe e o desenvolvimento de
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habilidades de resolugdo de problemas, fundamentais para enfrentar os
desafios do mundo profissional e das demandas da sociedade
contemporanea.

A partir dessa compreensdo, observa-se que a ABP pode favorecer prati-
cas pedagdgicas voltadas ao desenvolvimento da autonomia discente e do
raciocinio 16gico no ensino de Matemdtica. A utilizagdo de situagdes-pro-
blema relacionadas ao cotidiano dos estudantes possibilita maior envolvi-
mento nos processos de aprendizagem e favorece a construcdo de conheci-
mentos matemaéticos de forma mais significativa.

A sala de aula invertida configura-se também como um recurso metodo-
l6gico associado ao desenvolvimento do raciocinio l6gico e da autonomia,
pois o primeiro contato com o contetido acontece fora do espaco presencial
coletivo, geralmente com o apoio de recursos digitais, reservando-se o
tempo presencial para atividades colaborativas e resolugdo de tarefas com-
plexas (Valente, 2019).

Essa organizacado temporal e funcional da sala de aula invertida contri-
bui para que o tempo pedagdgico seja direcionado a atividades de proble-
matizacdo, resolucdo de situacbes matematicas e elaboracdo coletiva do co-
nhecimento. No contexto do ensino de Matematica no Ensino Fundamental
II, essa metodologia possibilita que os estudantes desenvolvam competén-
cias relacionadas ao raciocinio l6gico, a argumentacdo e a interpretacdo ma-
temética por meio da interagdo entre os pares e da mediacdo realizada pelo
professor.

Essa metodologia, aliada ao uso de tecnologias, amplia as oportunida-
des de participacdo discente durante as aulas, possibilitando que os estu-
dantes assumam maior compromisso com o préprio percurso de aprendiza-
gem. Dessa forma, favorece o fortalecimento da autonomia cognitiva e a or-
ganizacdo de préticas pedagdgicas mais participativas e contextualizadas
no ensino de Matematica.

A gamificacdo, enquanto estratégia ativa, também emerge como ele-
mento potencializador do raciocinio l6gico, ao transformar desafios mate-

maticos em contextos de jogo que exigem solugdo de etapas progressivas,
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andlise de padrdes e tomada de decisGes estratégicas. Segundo Barbosa,
Pontes e Castro (2020, p. 1608):

A gamificagdo possui a capacidade de contribuir para o ensino de Matema-
tica devido a utilizagao dos diferentes elementos dos games, como: a cria-
¢do de objetivos, a utilizagdo de regras especificas, o uso de feedbacks, a es-
cala de pontos, o ranking, além do estimulo competitivo entre os alunos, o
que acarreta como fator motivador ao aprendizado matematico.

No entanto, é imperativo ressaltar que a gamificagdo ndo garante o de-
senvolvimento intelectual; sem uma mediagdo critica e um alinhamento
com objetivos cognitivos claros, seus elementos podem se tornar meros arti-
ficios de motivacao superficial, o que alerta para a importancia de uma for-
macao docente que compreenda a légica interna das metodologias ativas e
sua relacdo com o desenvolvimento de competéncias cognitivas.

Na ABProj, os estudantes exercem protagonismo na elabora¢do do pro-
prio conhecimento, envolvendo-se nas diferentes fases do processo, como
pesquisa, planejamento e desenvolvimento das atividades. Diferentemente
de uma aprendizagem passiva, os projetos partem de problemas e situagdes
reais, tornando o contetido mais significativo e contextualizado (Grossi,
2024). Dessa forma, os alunos conseguem compreender melhor a aplicabili-
dade dos conhecimentos para além do ambiente escolar. Complementando

esse pensamento, Grossi (2024, p. 9) afirma:

A Aprendizagem Baseada em Projetos no ensino de Matematica pode tor-
nar o aprendizado mais significativo, uma vez que busca conectar os con-
ceitos abstratos a realidade dos alunos. Nesse processo, os estudantes utili-
zam os conhecimentos matematicos para solucionar problemas reais o que
pode envolver a construgdo de maquetes ou a andlise de dados, por
exemplo.

Em suma, experiéncias com projetos e problemas em turmas do Ensino
Fundamental II mostraram correlagdo entre praticas ativas e avangos na ca-
pacidade de formular e resolver problemas complexos, além de promover
maior autonomia na organizagdo de estratégias. Esses resultados sugerem

que a aprendizagem matematica pode transcender a memorizagdo de pro-
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cedimentos e aproximar-se de um processo cognitivo dinamico, no qual o
estudante constréi e adapta mapas mentais légicos conforme a demanda
das tarefas.

As metodologias ativas como estratégia para o desenvolvimento do raci-
ocinio l6gico e da autonomia discente configuram-se como uma resposta
pedagogica relevante as demandas contemporaneas, desde que implemen-
tadas com fundamentagdo tedrica, mediagdo intencional e formacdo do-
cente continua. O desafio reside ndo apenas em adotar novas técnicas, mas
em reconfigurar a pratica educativa de modo que o estudante se torne
agente efetivo de seu processo cognitivo, capaz de formular, criticar, testar e

validar suas préprias ideias de maneira légica, critica e autonoma.

Recursos digitais e ambientes virtuais no ensino de
Matematica

Esta segdo aborda a utilizagdo de recursos digitais e ambientes virtuais no
ensino de Matemaética no Ensino Fundamental II, considerando suas contri-
bui¢des para os procedimentos de ensino e aprendizagem e suas implica-
¢Oes para a pratica pedagégica docente. A discussdo desenvolvida busca
compreender de que maneira as tecnologias digitais podem contribuir para
a participacdo discente, a compreensado visual de conceitos matematicos, a
resolucdo de problemas e a construgdo do conhecimento em contextos edu-
cacionais apoiados por recursos tecnoldgicos. Aqui serdo analisadas as pos-
sibilidades e os obstaculos referentes a integragdo de recursos digitais as
metodologias ativas, considerando as transformagdes educacionais decor-
rentes da presenca das tecnologias digitais na rotina escolar e nas formas
contemporaneas de aprendizagem.

O uso de recursos digitais e ambientes virtuais no ensino de Matematica
no Ensino Fundamental II apresenta-se como uma resposta pedagdgica as
mudancas cognitivas, culturais e tecnolégicas que impactam a escola atual,
exigindo a revisdo de praticas historicamente baseadas na explicagdo oral e
na repeticdo mecanica de procedimentos. Nesse contexto, ferramentas como

softwares educacionais, plataformas digitais, aplicativos voltados a Matema-
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tica, jogos didaticos, ambientes virtuais de aprendizagem e recursos de geo-
metria dindmica ampliam formas de interagdo, experimentacao e represen-
tacdo visual dos contetidos matemaéticos, contribuindo para préticas peda-
gbgicas mais participativas e contextualizadas.

A presenca desses recursos, entretanto, ndo pode ser compreendida
como um simples acréscimo instrumental ao curriculo, mas como um ele-
mento que altera as formas de representagdo, exploragdo e construcdo do
conhecimento matemdtico. Kenski (2015), ao afirmar que as tecnologias di-
gitais modificam as relagdes com o saber, o tempo e o espaco pedagdgico,
assegura que “[...] as tecnologias digitais permitem o desenvolvimento de
novas formas de ensinar e aprender, possibilitando interagcdes que ndo se-
riam vidveis em ambientes presenciais” (Kenski, 2015, p. 45).

Assim, a incorporagdo de metodologias que valorizem o protagonismo
discente e o uso consciente das tecnologias digitais revela-se essencial para
a formagdo integral dos alunos. Diante desse cendrio, a BNCC (Brasil, 2018,
p- 11) ja contempla a utilizagdo das tecnologias em suas competéncias ge-

rais, destacando-se, de maneira mais direta, a competéncia namero 5:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao e comuni-
cacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar in-
formagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protago-
nismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Diante dessa concepcado, observa-se que o documento evidencia a rele-
vancia do desenvolvimento de competéncias digitais relacionadas a utiliza-
¢ao critica, reflexiva e significativa das tecnologias no contexto educacional.
Dessa forma, a BNCC ressalta a importancia de préaticas pedagdgicas que
ultrapassem a utilizacdo meramente técnica dos recursos digitais, favore-
cendo estratégias de ensino que possibilitem aos estudantes participar ati-
vamente da construgdo do conhecimento, resolver problemas e desenvolver
autonomia nos processos de aprendizagem matemadtica no Ensino Funda-
mental II (Brasil, 2018). No dmbito da Educagdo Matematica, os recursos di-
gitais desempenham funcao significativa ao possibilitarem multiplas repre-
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sentacdes de conceitos abstratos, favorecendo a articulagdo entre linguagem
simboélica, visual e gréfica, condicdo essencial para a compreensdo matema-
tica profunda.

Ambientes virtuais de ensino e aprendizagem, como plataformas edu-
cacionais e sistemas voltados a gestdo da aprendizagem, ampliam significa-
tivamente o tempo pedagdgico destinado a Matematica, permitindo intera-
¢Oes que extrapolam o espaco fisico da sala de aula. Moran (2020) destaca
que esses ambientes contribuem para modelos hibridos de ensino, nos
quais préticas presenciais e digitais se complementam de modo intencional,
criando condigdes para acompanhamento continuo da aprendizagem. No
Ensino Fundamental II, essa ampliagdo temporal mostra-se particularmente
relevante, pois permite retomadas conceituais, aprofundamento de contet-
dos e personalizacdo do ritmo de estudo, aspectos fundamentais para evitar
lacunas acumulativas na aprendizagem matemaética.

Os recursos digitais também se apresentam como mediadores da reso-
lucdo de problemas, eixo central do ensino de Matematica segundo as dire-
trizes curriculares atuais. A BNCC destaca que o estudante precisa desen-
volver a capacidade de formular, utilizar e interpretar conhecimentos mate-
maticos em distintos contextos, o que pressupde experiéncias que articulem
teoria e pratica (Brasil, 2018). Plataformas digitais, simuladores e aplicati-
vos educacionais favorecem a elaboracdo de situagdes-problema contextua-
lizadas, dindmicas e interativas, nas quais o estudante tem a possibilidade
de testar hipéteses, observar resultados e reorganizar estratégias, favore-
cendo o desenvolvimento do raciocinio l6gico e da autonomia intelectual.

As plataformas adaptativas e os sistemas de exercicios online represen-
tam outro avanco relevante, ao oferecerem atividades graduadas, feedback
imediato e acompanhamento do desempenho discente. Segundo Gabriel
(2021), esses sistemas podem apoiar a aprendizagem ao identificar padroes
de erro e sugerir interven¢bes personalizadas, desde que utilizados como
suporte ao trabalho docente e ndo como substitutos da mediacdo pedago-
gica. No ensino de Matematica, o feedback imediato favorece a correcao de
equivocos conceituais antes que se cristalizem, contribuindo para a consoli-

dagdo de estruturas légicas consistentes.
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Nesse contexto, o0 Quadro 02 apresenta alguns recursos digitais utiliza-
dos no ensino de Matematica, bem como suas possibilidades pedagdgicas

relacionadas ao Ensino Fundamental II.

QUADRO 02 Recursos digitais e possibilidades pedagégicas no ensino de
Matematica (Ensino Fundamental ll)

CONTEUDOS

RECURSOS DIGITAIS E MATEMATICOS / ANO

PLATAFORMAS

DE ESCOLARIDADE

POSSIBILIDADES PEDAGOGICAS

Softwares de geometria
dinamica

ex.: GeoGebra

Aplicativos de graficos

ex.: Desmos

Jogos educativos
digitais
ex.: Matific

Videos educacionais

ex.: YouTube

Simuladores interativos
ex.: PhET

Realidade aumentada e
virtual

ex.: AR/VR

Geometria plana e
espacial

6°ao 9° ano

Funcoes, graficos e
algebra

8° ano ao Ensino Médio

Operagoes basicas,
l6gica e resolucéo de
problemas

1° a0 9° ano

Conteudos diversos

todos os niveis

Grandezas, medidas,
fungdes e modelagem
Ensino Fundamental Il

Médio

Geometria espacial e
visualizacao 3D

Ensino Fundamental Il
Médio

Exploragao de propriedades geométri-
cas, visualizagao de figuras, constru-
Gao de conjecturas, investigacao de re-
lagdes matematicas e validagao de
hipéteses.

Visualizagdo dinamica de graficos;
andlise de comportamento de fungdes;
experimentagao com parametros; de-
senvolvimento do pensamento
algébrico.

Aprendizagem ludica; motivagao e en-
gajamento; desenvolvimento do racio-
cinio logico; reforco de conteudo.

Complementagao de aulas; diferentes
abordagens didaticas; aprendizagem
autdénoma; revisao de conteudo.

Exploragao de conceitos abstratos;
aprendizagem por experimentacao; vi-
sualizacdo de fendbmenos; integracéo
entre matematica e ciéncias.

Visualizagao imersiva; compreensao
de objetos tridimensionais; aprendiza-
gem experiencial; maior engajamento
dos estudantes.

Fonte: elaborado pelo autor (2026), com base em Valente (2019) e Brasil (2018).
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Os recursos apresentados no quadro evidenciam que a incorporagdo
das tecnologias digitais no ensino de Matematica ultrapassa a func¢do de su-
porte instrumental, configurando-se como possibilidade pedagdgica relaci-
onada a visualizacdo matemdtica, a experimentacdo e ao envolvimento
ativo dos estudantes nos processos de aprendizagem. No contexto do En-
sino Fundamental 1I, esses recursos podem contribuir para praticas pedago-
gicas mais interativas e alinhadas as metodologias ativas, especialmente
quando utilizados de forma articulada aos objetivos de aprendizagem e a
mediagdo docente. A integragdo entre recursos digitais e estratégias peda-
gobgicas possibilita maior articulagdo entre os contetidos matematicos e as
experiéncias dos estudantes, contribuindo para o fortalecimento do racioci-
nio légico, da autonomia discente e de uma aprendizagem matemaética mais
significativa.

Os ambientes virtuais também ampliam as possibilidades de colabora-
¢do e comunicagdo matemadtica, aspectos frequentemente negligenciados
em praticas tradicionais. Féruns, chats, murais digitais e ferramentas colabo-
rativas permitem que os estudantes compartilhem estratégias de resolugéo,
justifiquem procedimentos e construam significados coletivamente. Para
Nunes e Borba (2021), essas interac¢des digitais favorecem a argumentagao
matematica e a negociagao de sentidos, competéncias fundamentais para a
formagdo do pensamento critico e 16gico. A Matematica, nesse contexto,
deixa de ser uma atividade solitdria e passa a ser concebida como pratica
social mediada por linguagem e interacao.

Entretanto, a eficicia pedagodgica dos recursos digitais e ambientes vir-
tuais depende de uma concep¢do metodoldgica clara e de objetivos de
aprendizagem bem definidos. Valente (2019) adverte que o uso indiscrimi-
nado de tecnologias pode resultar em praticas superficiais, nas quais a inte-
ratividade se limita ao clique e a resposta automatica, sem promover refle-
xdo conceitual. Assim, a intencionalidade didatica do professor é elemento
fundamental para que os recursos digitais contribuam efetivamente para a
aprendizagem matemadtica, evitando a substitui¢do de exercicios no papel
por exercicios digitalizados sem alteracdo substantiva do processo

cognitivo.
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f(x)

A Matematica deixa de ser uma atividade solitaria e passa a

ser concebida como BTETCE Social Neaaaa pormnguageme

A formacdo docente emerge como fator decisivo na integracdo qualificada
de recursos digitais ao ensino de Matematica. Nesse aspecto, Moran (2020,
p-49) afirma:

[...] inovar na educagdo nao significa simplesmente utilizar recursos digi-
tais ou plataformas tecnoldgicas; significa transformar metodologias, flexi-
bilizar percursos formativos, ampliar possibilidades de interagdo e desen-
volver processos pedagogicos centrados na aprendizagem ativa, critica e
colaborativa dos estudantes. [...] as tecnologias digitais s6 produzem ino-
vagdo educacional quando articuladas a propostas pedagégicas coerentes,
fundamentadas teoricamente e comprometidas com a construgdo da auto-
nomia intelectual dos alunos.

O autor propde que o docente necessita articular conhecimentos de con-
tetdo, pedagégicos e tecnolégicos para tomar decisdes didéticas consisten-
tes, modelo que se mostra particularmente pertinente no contexto da Mate-
matica escolar. Sem essa articulacdo, o risco é reduzir os ambientes virtuais
a repositérios de atividades ou a instrumentos de controle, esvaziando seu
potencial formativo e investigativo.

No contexto brasileiro, a integracdo entre recursos digitais e préticas pe-
dagogicas reflexivas pode gerar impactos positivos na aprendizagem mate-
matica. Santos (2023) observou que turmas do Ensino Fundamental II que
utilizaram ambientes virtuais articulados a resolugdo de problemas apre-
sentaram maior engajamento e melhor desempenho conceitual. Esses resul-
tados sugerem que os recursos digitais, quando inseridos em propostas me-
todolégicas consistentes, podem contribuir para superar dificuldades histo-
ricas da disciplina.

Os recursos digitais e ambientes virtuais no ensino de Matemaética no

Ensino Fundamental II configuram-se como mediadores potentes da apren-
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dizagem, desde que compreendidos como instrumentos a servico de uma
proposta pedagdgica critica, investigativa e humanizada. Sua contribuicao
efetiva depende da articulagdo com metodologias ativas, da clareza de obje-
tivos de aprendizagem e de uma formagdo docente sélida, capaz de integrar
tecnologia, conteido matemaético e diddtica. Mais do que digitalizar prati-
cas existentes, trata-se de repensar o ensino de Matemadtica a luz de novas
formas de representacdo, interagdo e construgdo do conhecimento, preser-
vando o rigor conceitual da area e ampliando sua relevancia formativa para

os estudantes.

Tecnologias emergentes como mediadoras da
aprendizagem matematica

Esta secdo tem como objetivo discutir a relevancia das tecnologias emergen-
tes como mediadoras dos processos de ensino e aprendizagem matematica
no Ensino Fundamental II, considerando seus subsidios para a construcao
do conhecimento, para o desenvolvimento do entendimento légico e para a
reorganizagdo das atividades pedagdgicas no contexto educacional contem-
poraneo. A discussdo desenvolvida busca compreender de que maneira re-
cursos tecnolégicos digitais podem favorecer diferentes formas de represen-
tacdo, visualizagdo e experimentacdo matematica, ampliando as possibilida-
des de aprendizagem e participacdo discente. Analisam-se, também, as im-
plicacbes pedagogicas da relacdo dessas tecnologias com o ensino de Mate-
matica, considerando a necessidade de media¢do docente, intencionalidade
pedagdgica e articulagdo entre tecnologias digitais e metodologias ativas.

A compreensdo das tecnologias emergentes como mediadoras da apren-
dizagem matemadtica exige o deslocamento de uma visdo instrumental para
uma perspectiva epistemoldgica, pedagogica e cognitiva, na qual tais tecno-
logias sdo entendidas como elementos que reorganizam as formas de pen-
sar, representar e produzir conhecimento mateméatico. No Ensino Funda-
mental II, etapa marcada pela transi¢do do pensamento concreto para estru-
turas mais formais e abstratas, a mediacdo tecnolégica assume papel estra-

tégico ao possibilitar novas articulagdes entre conceitos, procedimentos e
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significados, conforme aponta Kenski (2015), ao afirmar que as tecnologias
digitais ndo somente expandem o acesso a informacdo, mas também modi-
ficam de forma significativa os modos de aprender e ensinar. A inteligéncia
artificial voltada a educacdo apresenta-se como uma das tecnologias emer-
gentes mais debatidas, especialmente em razdo de sua capacidade de pro-
porcionar devolutivas imediatas, personalizar o ensino e acompanhar conti-
nuamente o desempenho dos estudantes.

No ensino de Matemética, essa mediacdo tecnoldgica pode contribuir
para a superacao de dificuldades conceituais recorrentes, especialmente ao
favorecer diferentes formas de visualizacdo, representagdo e exploracao dos
contetidos matematicos, desde que o professor mantenha o direcionamento
pedagdégico do processo e utilize as informagdes produzidas pelas ferra-
mentas digitais como subsidio para interveng¢des qualitativas e acompanha-
mento da aprendizagem. Segundo Borba e Penteado (2016), a mediagdo
tecnolégica possibilita maior interacao dos estudantes com conceitos abstra-
tos, favorecendo processos de investigacdo, experimentacgdo e resolugdo de
problemas matematicos no Ensino Fundamental II.

Entretanto, a mediacao tecnolégica no ensino de Matematica ndo se res-
tringe ao uso de sistemas automatizados ou plataformas digitais de acom-
panhamento do desempenho discente. Essa mediacdo também abrange am-
bientes virtuais de aprendizagem, softwares educativos, simuladores intera-
tivos, recursos de geometria dindmica, jogos digitais, aplicativos matemati-
cos e ferramentas de visualizacdo gréfica, os quais ampliam as possibilida-
des de construcdo do conhecimento matematico. Tais recursos favorecem
préticas pedagogicas voltadas a participagdo ativa dos estudantes, a explo-
racdo de hipéteses, a andlise de problemas matemaéticos e a compreenséao de
conceitos mais complexos com o apoio de representacdes visuais e interati-
vas. Dessa forma, Almeida (2021) destaca que as tecnologias emergentes
passam a atuar como instrumentos de media¢do cognitiva e pedagdgica,
contribuindo para préaticas de ensino mais dindmicas, investigativas e con-
textualizadas no Ensino Fundamental II.

A realidade aumentada e a realidade virtual, enquanto tecnologias

emergentes, ampliam ainda mais as possibilidades de mediacdo ao oferecer
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experiéncias imersivas que tornam visiveis conceitos matematicos abstratos.
Kenski (2020, p. 75) afirma que:

[...] as tecnologias educacionais ndo substituem o professor, mas exigem
que ele repense sua pratica com base em metodologias mais abertas, dial6-
gicas e flexiveis. No ensino da Matematica, isso significa selecionar e adap-
tar recursos que estejam alinhados aos objetivos pedagégicos e aos diferen-
tes ritmos e estilos de aprendizagem dos alunos.

De acordo com a percepgdo da autora, essas tecnologias favorecem
aprendizagens profundas quando integradas a atividades investigativas,
pois permitem que o estudante explore objetos tridimensionais, relacoes es-
paciais e transformagdes geométricas de modo interativo. No ensino de Ma-
tematica, essa mediacdo pode contribuir para a compreensao de contetidos
como geometria espacial, proporcionalidade e fung¢des, desde que acompa-
nhada de reflexdo conceitual e sistematizagao tedrica.

Sob a perspectiva curricular, a Base Nacional Comum Curricular reco-
nhece as tecnologias digitais como elementos mediadores dos processos de
aprendizagem, ao estabelecer, entre suas competéncias gerais, a importancia
de utiliza-las de maneira critica, consciente, significativa e ética (Brasil,
2018). Como apresentado na BNCC, “[...] o processo de aprender envolve
Capacidades essenciais como formular, empregar, interpretar, avaliar, criar,
ndo somente a resolu¢do de enunciados tipicos que sdo, muitas vezes, me-
ros exercicios e apenas simulam alguma aprendizagem” (Brasil, 2018, p.
277).

No campo da Matematica, a BNCC enfatiza a resolucdo de problemas, a
argumentacgdo e o emprego de diferentes formas de representagdo, compe-
téncias que podem ser ampliadas pelo uso de tecnologias emergentes
quando articuladas as metodologias ativas (Brasil, 2018). Essa orientagao
normativa reforca a ideia de que os recursos tecnolégicos devem funcionar
como instrumentos de apoio ao desenvolvimento cognitivo, e ndo como ob-
jetivos finais do processo educativo.

A mediagdo tecnoldgica também interfere de modo significativo na di-

mensao metacognitiva da aprendizagem matematica. Plataformas digitais e
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ambientes inteligentes podem favorecer o acompanhamento do préprio
percurso de aprendizagem, ao oferecer registros de progresso, feedbacks de-
talhados e oportunidades de revisao estratégica (Moran, 2020).

Entretanto, a eficicia das tecnologias emergentes como mediadoras da
aprendizagem matemaética depende diretamente da intencionalidade peda-
gbgica e da mediacdo docente. Nesse contexto, Ferreira (2020) argumenta
que a incorporacdo das tecnologias digitais a educacao exige uma reflexdo
pedagdgica consistente, pois seu uso desarticulado de objetivos educacio-
nais pode resultar apenas na digitalizacdo de praticas tradicionais, sem im-

pactos significativos na aprendizagem dos estudantes:

O simples uso das tecnologias digitais na educagdo nao implica em uma
inovacado educacional e nem melhoria da qualidade da educagao se nao fo-
rem utilizadas por meio de propostas metodoldgicas que atendam as ne-
cessidades de aprendizagem dos alunos, assim como ter acesso as tecnolo-
gias e estrutura adequada para utilizagdo. Portanto, o uso das tecnologias
digitais nas institui¢des de ensino ndo se constitui em melhoria, avango ou
inovacdo se a pratica docente permanece conservadora (Ferreira, 2020, p.
4).

A partir da reflexdo proposta pelo autor, observa-se que a utilizacdo das
tecnologias digitais no ensino de Matematica ndo deve ser entendida so-
mente como a introducdo de ferramentas tecnoldgicas no ambiente escolar,
mas como parte de um processo pedagogico que exige intencionalidade do-
cente, planejamento e articulacdo com os objetivos de aprendizagem. Essa
discussao torna-se relevante porque reforca que as tecnologias emergentes
somente atuam como mediadoras da aprendizagem matematica quando as-
sociadas a préticas pedagodgicas capazes de favorecer participacdo discente,
investigacdo, solucdo de problemas e construgdo de conhecimentos com
sentido para os estudantes.

Dessa forma, a media¢do tecnoldgica no Ensino Fundamental II de-
pende ndo apenas do acesso as ferramentas digitais, mas também da capa-
cidade do professor de integrar essas tecnologias as metodologias ativas e
as necessidades formativas dos estudantes. A partir dessa compreensao,
Kenski (2020) destaca que a incorporagdo das tecnologias emergentes ao
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ensino de Matematica requer transformagdes nas praticas pedagogicas e na
atuacdo docente, especialmente no que se refere a utilizacdo de metodolo-
gias que estimulem o envolvimento ativo dos estudantes e o aprimoramento
do pensamento l6gico no Ensino Fundamental II. Santos (2023, p. 15)

afirma que:

As tecnologias sdo recursos influentes na tentativa de reduzir as dificulda-
des de aprendizagem dos contetidos de Matemaética, permitindo ao aluno
ndo apenas aulas mais dindmicas, mas também uma aprendizagem mais
significativa, na qual ele tem a oportunidade de testar, verificar, analisar e
descobrir novos conceitos matematicos.

O autor analisa que a utilizacdo de plataformas digitais no contexto do
ensino de Matematica favorece praticas pedagégicas mais interativas e in-
vestigativas, possibilitando maior envolvimento discente durante as ativida-
des desenvolvidas em sala de aula. No contexto do Ensino Fundamental II,
essa integragdo entre tecnologias digitais e estratégias pedagégicas torna-se
relevante por ampliar as possibilidades de visualizagdo matemadtica, experi-
mentacdo e construcdo do conhecimento. Nessa perspectiva, Santos (2023,

p- 16) acrescenta:

[...] o uso adequado das tecnologias digitais no ensino da Matemadtica
pode diminuir as dificuldades de aprendizagem enfrentadas pelos estu-
dantes, permitindo-lhes maior autonomia no processo de ensino, a expres-
sdo da criatividade, do juizo de valor, o desenvolvimento do raciocinio e do
senso critico, além de aumentar seu entusiasmo, transformando tarefas di-
ficeis, complexas e sem sentido em atividades mais espontaneas, dindmi-

cas e compreensiveis.

Na perspectiva do autor, o uso de plataformas digitais associado a reso-
lugdo de problemas contribuiu para maior engajamento dos estudantes e
para melhorias relacionadas a compreensao conceitual dos contetidos mate-
maticos. A partir dessa andlise, observa-se que as tecnologias emergentes
podem atuar como mediadoras da aprendizagem matematica quando utili-
zadas de forma articulada as metodologias ativas e aos objetivos pedagdgi-

cos do ensino de Matematica no Ensino Fundamental II, favorecendo prati-
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cas voltadas a participagdo discente, a investigagdo e ao desenvolvimento do
raciocinio légico.

Ao discutir a utilizacdo de ambientes digitais no ensino de Matemitica,
Nunes e Borba (2021) destacam que os processos colaborativos mediados
pelas tecnologias digitais favorecem a construgao coletiva do conhecimento
e ampliam as possibilidades de interagdo entre os estudantes. Segundo os
autores, os ambientes digitais potencializam diferentes formas de comuni-
cacdo e producdo matemadtica, aspecto que contribui para o desenvolvi-
mento da argumentacdo, da andlise de estratégias de resolucdo e da valida-
¢do de ideias matematicas em contextos colaborativos.

No ambito do Ensino Fundamental II, essa compreensdo mostra-se sig-
nificativa porque evidencia que as tecnologias emergentes podem favorecer
praticas pedagégicas voltadas a participagdo discente e ao desenvolvimento
do pensamento l6gico e critico. Entretanto, a utilizacdo desses recursos
exige mediagdo pedagodgica e intencionalidade docente, visto que o em-
prego das tecnologias digitais sem metas de aprendizagem definidas pode
limitar-se a execugdo mecanica de tarefas, sem contribuir efetivamente para
a elaboracdo do conhecimento matematico e para o fortalecimento da auto-
nomia intelectual dos estudantes.

Assim, compreender as tecnologias emergentes como mediadoras da
aprendizagem matemadtica implica reconhecer tanto seu potencial transfor-
mador quanto seus limites. Elas podem ampliar as possibilidades de visua-
lizacdo, experimentacdo, personalizacdo e colaboracdo, contribuindo para
aprendizagens mais significativas e contextualizadas; contudo, sua eficacia
depende de politicas publicas consistentes, formac¢do docente continua e
concepgdes pedagdgicas alinhadas a uma educacdo critica e humanizada.
Mais do que incorporar novas ferramentas, trata-se de repensar o ensino de
Matematica a luz de uma cultura digital orientada a valoriza¢do do pensa-
mento légico, da autonomia intelectual e da produgdo colaborativa do co-
nhecimento, preservando o rigor conceitual da 4rea e respondendo as de-

mandas formativas do século XXI.
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formacdo docente em Matematica para o Ensino Fundamental II, di-
A ante do avango das tecnologias emergentes, configura-se como um
dos pontos mais sensiveis e estratégicos das politicas educacionais e das
discussdes académicas contemporaneas, pois articula dimensdes epistemo-
l6gicas, pedagodgicas, tecnoldgicas e éticas que redefinem o exercicio da do-
céncia. Ndo se trata apenas de incorporar novos recursos ao repertério dida-
tico, mas de compreender como as tecnologias reconfiguram o préprio
modo de produzir, ensinar e aprender os conhecimentos matematicos, exi-
gindo do professor uma atuagdo reflexiva, critica e continuamente forma-
tiva, como argumenta Tardif (2014), ao afirmar que o saber docente é plu-
ral, dindmico e edificado no decorrer da experiéncia profissional. Nesse sen-

tido, o autor afirma:

No exercicio cotidiano de sua fungdo, os condicionantes aparecem relacio-
nados a situagdes concretas que ndo sdo passiveis de defini¢des acabadas e
que exigem improvisagdo e habilidade pessoal, bem como a capacidade de
enfrentar situa¢des mais ou menos transitérias e varidveis. Ora, lidar com
condicionantes e situagdes é formador: somente isso permite ao docente
desenvolver os habitus (isto é, certas disposi¢oes adquiridas na e pela pra-
tica real), que lhe permitirdo justamente enfrentar os condicionantes e im-
ponderéveis da profissao (Tardif, 2014, p. 49).

A partir dessa perspectiva, compreende-se que a docéncia ndo se res-
tringe a aplicagdo de conhecimentos previamente adquiridos, mas constitui
uma prética construida continuamente na experiéncia cotidiana. O autor
evidencia que os saberes docentes sao desenvolvidos no enfrentamento das
situagdes concretas da profissdo, possibilitando ao professor aperfeicoar
competéncias, estratégias e disposigdes necessdrias para lidar com os desa-
fios educacionais. Dessa forma, a pratica pedagdgica torna-se um espago
permanente de aprendizagem, reflexdo e desenvolvimento profissional.

Historicamente, a formagdo do professor de Matemadtica foi marcada
por uma forte énfase nos contetidos disciplinares, muitas vezes dissociada
de reflexdes pedagoégicas e didaticas mais amplas. Essa logica, segundo Fio-
rentini e Lorenzato (2012), contribuiu para a reproducao de préticas tradici-

onais centradas na exposi¢do oral e na resolugdo mecanica de exercicios,
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pouco sensiveis as dificuldades cognitivas dos estudantes. A emergéncia
das tecnologias digitais intensifica esse debate, pois evidencia a insuficién-
cia de uma formagdo restrita ao dominio conceitual, exigindo competéncias
relacionadas a mediacdo pedagégica, ao uso critico das tecnologias e a com-
preensdo dos processos de aprendizagem em contextos digitais.

A Base Nacional Comum Curricular reconhece explicitamente essa ne-
cessidade ao destacar, entre as competéncias gerais da Educacdo Bésica, o
uso critico, significativo e ético das tecnologias digitais (Brasil, 2018). No
componente curricular de Matematica, a BNCC enfatiza préticas investigati-
vas, resolucdo de problemas, argumentacgdo e uso de mdltiplas representa-
¢Oes, o que implica uma formacdo docente capaz de articular conhecimen-
tos matematicos, pedagodgicos e tecnoldgicos (Brasil, 2018). Essa articulagao
ndo é trivial, pois demanda mudangas estruturais nos cursos de licenciatura
e nos programas de formagdo continuada, historicamente fragmentados e
pouco integrados as demandas reais da escola bésica.

Nesse contexto, o modelo Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK) configura-se como um importante aporte teérico para compreen-
der os saberes necessarios a pratica docente em ambientes educacionais me-
diados pelas tecnologias. O modelo propde que a pratica pedagdgica eficaz
resulta da articulacdo entre trés dimensdes centrais do conhecimento do-
cente: 0 dominio do contetido (Content Knowledge — CK), o saber pedago-
gico (Pedagogical Knowledge — PK) e o conhecimento tecnolégico (Technologi-
cal Knowledge — TK), bem como das intera¢des estabelecidas entre esses dife-
rentes saberes (Zulato, Lisbda & Rosa, 2026).
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FIGURA 01 Dimensdes do conhecimento docente no modelo TPACK

CONTEXTO

CK PK

Conteudo Pedagdgico

TK

Tecnoldgico

Fonte: elaborada pelo autor com base em Zulato, Lisbéa e Rosa (2026). CK: conhecimento do conteudo; PK:
conhecimento pedagogico; TK: conhecimento tecnoldgico; PCK: conhecimento pedagdgico do conteudo;
TCK: conhecimento tecnoldgico do conteudo; TPK: conhecimento tecnoldgico pedagdgico.

Entre essas dimensodes, destaca-se o Conhecimento Tecnolégico do Con-
teado (Technological Content Knowledge — TCK), que se refere a capacidade
do professor de compreender de que maneira as tecnologias digitais podem
ser empregadas para representar, explorar e comunicar conceitos especifi-
cos de determinada drea do conhecimento (Zulato, Lisbéa & Rosa, 2026).
No ensino de Matematica, essa dimensdo envolve a utilizagdo de recursos
tecnolégicos para favorecer a visualizacdo de conceitos abstratos, a resolu-
¢ao de problemas e a elaboracdo de aprendizagens mais significativas pelos
estudantes. Por isso, segundo Zulato, Lisb6a e Rosa (2026, p. 31):

Para um professor de Matematica, o TCK se manifesta na habilidade de
usar ferramentas tecnoldgicas para ilustrar conceitos matematicos para de-
monstrar propriedades geométricas ou planilhas para explorar padroes
numéricos. Inclui também a compreensdo das potencialidades e limita¢oes
da tecnologia na representagdo do contetido, a capacidade de identificar
como certas tecnologias podem criar novas formas de conhecimento mate-
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matico (por exemplo, simulagdes interativas para probabilidades), selecio-
nar a ferramenta tecnolégica mais adequada para um tépico especifico e
entender como a natureza do contetido pode influenciar a escolha e o uso
da tecnologia.

De acordo com os autores, fica evidente que o modelo TPACK contribui
para a compreensdo de que a integracao das tecnologias digitais ao ensino
nao depende somente do dominio técnico das ferramentas, mas também da
competéncia do professor de articula-las aos contetidos curriculares e as es-
tratégias pedagogicas adequadas. Para o professor de Matematica, esse mo-
delo evidencia que o dominio de ferramentas digitais ndo é suficiente se
ndo estiver articulado a compreensdo dos conceitos matematicos e das es-
tratégias pedagogicas adequadas a diferentes perfis de estudantes. A forma-
cdo docente precisa superar abordagens tecnicistas e promover uma com-
preensdo integrada do ensino, da aprendizagem e da tecnologia.

A formagao inicial do professor de Matemaética enfrenta desafios signifi-
cativos nesse cendrio. Muitos cursos de licenciatura ainda tratam as tecnolo-
gias educacionais como componentes periféricos ou optativos, desconecta-
dos da pratica pedagégica real (Gatti et al., 2019). Essa fragmentagao com-
promete a constituicdo de uma identidade profissional apta a incorporar, de
maneira critica, tecnologias emergentes ao ensino de Matematica.

Como destaca Novoa (2017, p. 110): “A formacdo de professores deve
ser construida [...] valorizando os saberes que emergem da pratica e pro-
movendo uma reflexdo sistematica sobre o trabalho docente, de modo a for-
talecer a identidade profissional e a autonomia dos professores”. A perspec-
tiva apresentada pelo autor evidencia que a constitui¢do da identidade do-
cente ndo ocorre apenas por meio da aquisi¢do de conhecimentos tedricos,
mas também pela reflexdo critica sobre as experiéncias vivenciadas no coti-
diano escolar. Assim, a formagdo de professores precisa estar estreitamente
vinculada a realidade da profissdo, articulando teoria e pratica desde os
momentos iniciais do percurso formativo, de modo a favorecer o desenvol-
vimento da autonomia e da capacidade de responder aos desafios educacio-
nais contemporaneos. Corroborando essa compreensao, Noévoa (2017)

afirma:
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A bagagem essencial de um professor adquire-se na escola, através da ex-
periéncia e da reflexdo sobre a experiéncia. O que da sentido a formagao é
o didlogo entre os professores, a andlise rigorosa das préticas, a procura co-
letiva das melhores formas de agir. A formacdo continuada é sempre for-
macdo-agdo (formagdo ligada a um projeto pedagdgico) e co-formacgao
(formagdo que se faz em relagdo com os outros) (Névoa, 2017, p. 25).

Dessa forma, a formagdo docente configura-se como um processo conti-
nuo, coletivo e reflexivo, no qual os saberes construidos na prética profissio-
nal assumem papel central. No contexto da integragdo das tecnologias digi-
tais ao ensino da Matematica, essa concepgao torna-se ainda mais relevante,
uma vez que exige do professor constante atualizacdo, capacidade critica e
disposicdo para ressignificar suas praticas pedagdgicas diante das transfor-
macoes tecnolégicas e educacionais.

Entretanto, Libaneo (2013) alerta que programas de formacao continu-
ada frequentemente se limitam a treinamentos instrumentais, focados no
uso de ferramentas especificas, sem promover reflexdo critica sobre os fun-
damentos pedagdgicos e epistemoldgicos do ensino. No caso da Matema-
tica, esse risco é ainda maior, pois a complexidade conceitual da 4rea exige
mediagdes diddticas sofisticadas, que ndo se resolvem com a simples adogdo
de plataformas ou aplicativos.

As tecnologias emergentes, como inteligéncia artificial, plataformas
adaptativas e ambientes virtuais de aprendizagem, introduzem novas possi-
bilidades e desafios a formacdo docente. Por um lado, oferecem recursos
para personaliza¢do do ensino, andlise de dados de aprendizagem e feedback
imediato; por outro, exigem do professor capacidades relacionadas a leitura
critica de dados, a tomada de decisdes pedagdgicas informadas e a preser-
vacdo da dimensao humana do processo educativo. Kenski (2015) adverte
que a adogdo acritica dessas tecnologias pode levar a desprofissionalizagdo
docente, reduzindo o professor a executor de sistemas automatizados, o
que torna necessdria uma formacao ética e critica.

No ensino de Matematica, a mediacdo pedagégica assume importancia
ainda maior diante do risco de superficializacdo da aprendizagem. Borba,

Silva e Gadanidis (2016) defendem que o conhecimento matemético produ-
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zido com tecnologias digitais resulta de uma coprodugdo entre sujeitos e ar-
tefatos, o que exige do professor a competéncia de orientar processos inves-
tigativos, problematizar resultados e estimular a argumentagdo. Assim, a
formagdo do educador precisa considerar ndo apenas o uso técnico das tec-
nologias, mas a abrangéncia de como elas alteram os modos de pensar ma-
tematicamente, influenciando a construcdo de conceitos, procedimentos e
representagdes.

A dimensdo avaliativa também precisa ser contemplada na formagdo
docente em Matematica frente as tecnologias emergentes. Hoffmann (2018)
argumenta que a avaliacdo formativa, centrada em processos e trajetdrias, é
mais coerente com praticas pedagdgicas mediadas por tecnologias e meto-
dologias ativas. Nesse sentido, o professor precisa desenvolver competén-
cias para interpretar dados de aprendizagem, oferecer feedback qualitativo e
utilizar avaliagdes digitais como instrumentos de regulagdo da aprendiza-
gem, e ndo apenas de classificagdo. Essa mudanga demanda formagdo espe-
cifica, pois rompe com modelos avaliativos tradicionais profundamente en-
raizados na cultura escolar.

Outro aspecto relevante refere-se a autonomia profissional do professor.
Perrenoud (2000) destaca que a docéncia contemporanea exige capacidade
de tomar decisdes em contextos de maior complexidade e incerteza, o que
se intensifica diante da rapida evolugdo tecnolégica. A formacao do profes-
sor de Matematica deve favorecer o desenvolvimento de competéncias refle-
xivas, permitindo que o docente avalie criticamente a pertinéncia de deter-
minadas tecnologias, adapte recursos as necessidades de seus estudantes e
construa préticas pedagogicas contextualizadas, em vez de simplesmente
seguir prescrigGes externas.

No contexto brasileiro, as limita¢des de acesso as tecnologias e as condi-
¢Oes precdrias de trabalho docente representam entraves adicionais a for-
macao do professor de Matematica. Gatti et al. (2019) apontam que a falta
de infraestrutura adequada e de politicas ptblicas consistentes compromete
a implementacdo de propostas inovadoras, gerando frustragao e resisténcia
por parte dos professores. Assim, discutir formagado docente frente as tecno-

logias emergentes implica considerar ndo apenas aspectos pedagogicos,
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mas também condi¢des materiais, institucionais e politicas que sustentam o
trabalho docente.

Gatti (2021) defende que professores aprendem de forma mais signifi-
cativa quando analisam suas experiéncias, compartilham desafios e cons-
troem conhecimentos coletivamente. No ensino de Matematica, essas comu-
nidades podem favorecer a troca de estratégias pedagdgicas, o uso critico
de tecnologias e a edificagdo de uma identidade profissional mais auto-
noma e reflexiva.

A articulacdo entre formagdo docente e metodologias ativas também se
mostra fundamental. Segundo Bacich e Moran (2020, p. 37):

[...] as competéncias digitais docentes envolvem ndo apenas o dominio
operacional das tecnologias, mas a capacidade de selecionar metodologias,
interpretar contextos, promover interagdo, produzir conhecimento colabo-
rativo e desenvolver autonomia critica nos estudantes. Trata-se de uma

competéncia pedagégica, ética e cultural, e ndo meramente técnica.

Nessa perspectiva, os autores defendem que a relagdo das tecnologias
digitais com o ensino necessita de competéncias pedagdgicas, éticas e cultu-
rais que permitam ao docente atuar sob uma perspectiva analitica e refle-
xiva diante dos desafios da educagdo contemporanea. Além disso, Bacich e
Moran (2020) argumentam que metodologias ativas exigem do professor
competéncias relacionadas ao planejamento de experiéncias de aprendiza-
gem, a mediagdo de interagdes e a avaliacdo formativa, consolidadas de ma-
neira sistemédtica nos processos de formacao inicial e continuada. No ensino
de Matematica, essa articulagdo é especialmente relevante, pois permite ali-
nhar o uso de tecnologias emergentes a propostas pedagégicas que promo-
vam raciocinio l6gico, autonomia discente e aprendizagem significativa.

A formacdo do professor de Matematica no Ensino Fundamental II
frente as tecnologias emergentes constitui um processo abrangente, conti-
nuo e multidimensional, que vai além da mera capacitagdo técnica. Exige a
construgdo de saberes integrados, reflexao critica sobre a pratica, compreen-
sdo dos impactos cognitivos e epistemoldgicos das tecnologias e responsabi-

lidade ética com a formacao integral dos estudantes. Mais do que qualificar
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professores para usar ferramentas digitais, trata-se de formar profissionais
capazes de compreender, questionar e ressignificar o ensino de Matematica
em uma sociedade profundamente marcada pela cultura digital, preser-
vando o rigor conceitual da area e ampliando sua relevancia social e

formativa.

f(x)

Mais do que qualificar professores para usar ferramentas
digitais, trata-se de formar profissionais capazes de
compreender, questionar e ressignificar o ensino de
Matematica.

Desafios e possibilidades da formagao continuada do
professor de Matematica

A formagdo continuada do professor de Matematica constitui um eixo es-
truturante para a consolidagdo de praticas pedagdgicas alinhadas com as
transformacoes cientificas, tecnolégicas e socioculturais que atravessam a
escola contemporanea, especialmente no Ensino Fundamental II, etapa mar-
cada pela complexificacdo conceitual dos contetidos matematicos e pela in-
tensificacdo das demandas cognitivas dos estudantes. Diferentemente da
formagao inicial, que oferece bases tedricas e identitdrias para o exercicio da
docéncia, a formagdo continuada assume carater processual, situado e per-
manente, ao responder aos distanciamentos entre os conhecimentos cons-
truidos nos cursos formais e as experiéncias concretas vivenciadas cotidia-
namente na pratica escolar (Névoa, 2017).

Um dos principais desafios da formacdo continuada do professor de
Matematica reside na histérica fragmentacdo entre teoria e pratica. Progra-
mas formativos frequentemente se organizam em modelos prescritivos, cen-
trados na transmissdo de contetido ou no treinamento instrumental para o
uso de determinadas metodologias ou tecnologias, desconsiderando as par-

ticularidades do contexto escolar e as necessidades concretas dos docentes.
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Libaneo (2013) critica esse modelo ao afirmar que formagdes descoladas da
pratica tendem a produzir baixo impacto pedagégico, pois ndo se articulam
aos desafios concretos vivenciados no cotidiano da sala de aula, especial-
mente no ensino de Matematica, drea marcada por dificuldades conceituais
persistentes e por fortes representa¢des sociais negativas.

A consolidagdo desse novo paradigma legal se estabelece por meio da
Resolucdo CNE/CP n° 4, de 29 de maio de 2024, que institui as novas Dire-
trizes Curriculares Nacionais para a Formagao Inicial em Nivel Superior de
Professores para a Educacdo Basica. Essa normativa redefine a identidade
docente e estabelece as competéncias indispensaveis a pratica docente no
contexto educacional contemporaneo. O documento detalha com precisao a

amplitude dessa responsabilidade:

§ 2° Compreende-se o exercicio da docéncia como acdo educativa, a partir
da condugdo de processos pedagégicos intencionais e metédicos, os quais
baseiam-se em conhecimentos e conceitos proprios da docéncia e das espe-
cificidades das diferentes dreas do conhecimento, incluindo o dominio e
manejo de contetidos e metodologias, diferentes linguagens, tecnologias,
evidéncias cientificas e inovagdes (Brasil, 2024, p. 2).

Diante do texto legal, a formacdo continuada deixa de ser compreen-
dida como um complemento curricular e passa a ser uma necessidade im-
perativa de sobrevivéncia profissional. A grande maioria dos docentes atu-
almente em exercicio na Educacdo Bésica realizou sua formacéo inicial sob
a égide de legislagdes anteriores, estruturadas em periodos nos quais as de-
mandas tecnoldgicas, o uso de evidéncias cientificas no campo educacional
e a incorporac¢do de novas linguagens ainda ndo ocupavam a centralidade
que assumem nas demandas educacionais contemporaneas.

Os professores em sala de aula ndo vivenciaram, em suas graduacoes, a
preparacdo voltada para essa docéncia “intencional e metddica” que arti-
cula o dominio especifico da Matematica com inovagdes pedagogicas e tec-
nologias emergentes de forma integrada. Em suma, a formacdo continuada
torna-se o tinico mecanismo capaz de preencher a lacuna temporal e concei-

tual entre o periodo de transigdo dessas diretrizes e a realidade prética das
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escolas, garantindo que o professor se aproprie dos novos saberes exigidos
por lei para transformar o ensino da Matematica.

Muitos programas de formagdo continuada reduzem o debate tecnol6-
gico ao dominio operacional de ferramentas digitais, como plataformas,
aplicativos ou softwares especificos, sem promover reflexdo critica sobre seus
fundamentos pedagogicos, epistemolégicos e cognitivos. Kenski (2020)
alerta que esse tipo de formacdo pode reforcar uma légica tecnicista e ins-
trumental, na qual o professor é reduzido ao papel de aplicador de solugdes
previamente elaboradas, o que compromete sua autonomia profissional e
esvazia o potencial formativo das tecnologias. Para o professor de Matema-
tica, essa abordagem é particularmente problemaética, pois a incorporagao
irrefletida das tecnologias pode conduzir ao empobrecimento dos processos
de aprendizagem ou a substituicdo do raciocinio légico por respostas
automatizadas.

Gatti et al. (2019) apontam que a formagdo docente contemporanea
exige conhecimentos amplos e integrados, capazes de articular fundamen-

tos cientificos, humanistas, pedagogicos e tecnolégicos. Segundo as autoras:

A docéncia deixou de ser uma agdo espontanea, que pode ser desenvolvida
por intui¢des, apenas, para se tornar campo de agdo com base em funda-
mentos filoséfico-sociais, histérico-psicolégicos e fundamentos de praticas
especificas que demandam dominio de conhecimentos integrados a conhe-
cimentos cientificos e humanistas para a agdo educacional voltada as novas
geracdes, em que linguagens, tecnologias e estruturas interpretativas cons-
tituem seu cerne (Gatti et al., 2019, p. 19).

Essa compreensdo reforga que a formagdo continuada ndo deve reduzir-
se a capacitacdo técnica para o uso de ferramentas digitais. No ensino de
Matemadtica, especialmente diante da presenca crescente de tecnologias
emergentes e da inteligéncia artificial, é imprescindivel que o docente de-
senvolva condi¢gdes para compreender criticamente os recursos que utiliza,
avaliar suas implicacOes pedagdgicas e planejar préticas que favorecam o
raciocinio 16gico, a resolugdo de problemas e a construgdo conceitual. As-
sim, a formacdo docente precisa ser compreendida como um processo cri-

tico-reflexivo, voltado ndo apenas a apropriacao instrumental das tecnolo-



EUGENIO JESUS SANTANA

gias, mas a sua incorporagdo consciente, ética e pedagogicamente significa-
tiva aos processos de ensino e aprendizagem.

A diversidade de perfis docentes e de contextos escolares representa um
desafio adicional. Professores de Matemadtica atuam em realidades muito
distintas, que variam quanto a infraestrutura tecnoldgica, ao perfil socioe-
condmico dos estudantes e ao apoio institucional disponivel. Formagoes
continuadas padronizadas, que ignoram essas diferencas, tendem a produ-
zir baixos niveis de engajamento e aplicabilidade pratica. Perrenoud (2000)
ressalta que o desenvolvimento profissional docente pressupde o reconheci-
mento da complexidade do trabalho pedagégico e da necessidade de solu-
¢des contextualizadas, construidas com base na andlise das situa¢des con-
cretas de ensino.

Apesar desses desafios, a formacdo continuada do professor de Mate-
matica também apresenta possibilidades significativas, especialmente
quando compreendida como espaco de reflexdo coletiva, didlogo critico e
construgdo colaborativa de saberes. Estudos de Gatti (2021) indicam que
formagdes baseadas em comunidades de pratica, nas quais professores
compartilham experiéncias, analisam dificuldades e constroem estratégias
conjuntas, tém maior potencial transformador do que modelos tradicionais
de capacitagdo. No ensino de Matemaética, essas comunidades podem favo-
recer a troca de estratégias didaticas, o debate sobre a integracdo pedago-
gica das tecnologias digitais e a ressignificacdo de concepg¢des sobre ensino
e aprendizagem.

Schon (2000) defende que o profissional reflexivo aprende ao analisar
criticamente suas ag¢des, identificando pressupostos, limites e possibilidades
de intervencdo. Para o professor de Matemadtica, essa abordagem permite
compreender melhor os processos cognitivos dos estudantes, avaliar o im-
pacto de metodologias ativas e tecnologias emergentes e ajustar praticas pe-
dagogicas de forma mais consciente. Quando incorporada a formagédo conti-
nuada, a pesquisa da pratica contribui para o fortalecimento da identidade
profissional e da autonomia docente.

As tecnologias digitais, paradoxalmente, também podem se tornar alia-

das da formagdo continuada, desde que utilizadas de forma critica e inten-
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cional. Ambientes virtuais de aprendizagem, cursos online colaborativos e
redes profissionais permitem ampliar o acesso a formacao, flexibilizar tem-
pos e promover trocas entre professores de diferentes contextos. Moran
(2020) destaca que a formacao hibrida, quando bem estruturada, pode fa-
vorecer processos formativos mais personalizados e continuos. No entanto,
é fundamental que essas iniciativas ndo se limitem ao consumo passivo de
contetidos, mas promovam interacdo, reflexdo e producao colaborativa de
conhecimento pedagdgico.

No ambito especifico da Matemadtica, a formag¢do continuada precisa
contemplar tanto o aprofundamento conceitual quanto a reflexdo didatico-
pedagoégica. Fiorentini e Lorenzato (2012) argumentam que muitos profes-
sores enfrentam dificuldades ndo apenas metodoldgicas, mas também con-
ceituais, especialmente em contetidos mais abstratos. Assim, formagoes que
integrem estudo matematico, andlise de praticas de ensino e discussdo so-
bre o uso de tecnologias emergentes tendem a ser mais eficazes para pro-
mover mudangas consistentes na prética pedagdgica.

A Base Nacional Comum Curricular, ao enfatizar competéncias como
resolucdo de problemas, argumentagdo e uso critico de tecnologias digitais,
reforca a necessidade de formagdes continuadas alinhadas a essas diretrizes
(Brasil, 2018). Isso implica que os programas formativos devem ajudar os
professores a compreender como traduzir essas orienta¢des curriculares em
préticas concretas de sala de aula, considerando as especificidades do En-
sino Fundamental II. A formagdo continuada, nesse sentido, assume papel
mediador entre as politicas curriculares e a pratica docente cotidiana.

Em consonancia com essa perspectiva, Névoa (2017) compreende a ino-
vacdo como um elemento fundamental para a transformacdo das praticas
pedagdgicas, destacando a exigéncia de percursos formativos voltados a re-
flexdo critica e ao fortalecimento do desenvolvimento profissional docente.

O autor ressalta:

[...] a importancia de conceber a formagédo de professores num contexto de
responsabilidade profissional, sugerindo uma aten¢do constante & necessi-
dade de mudangas nas rotinas de trabalho, pessoais, colectivas [sic] ou or-
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ganizacionais. A inovagdo é um elemento central do préprio processo de
formagao (Névoa, 2017, p. 35).

Por isso, o autor defende que a formacado continuada deve reconhecer o
professor como sujeito ativo de sua prépria formacao, e ndo apenas como
receptor de saberes externos. No ensino de Matematica, essa valorizagdo
pode se expressar por meio da producdo de materiais didaticos, relatos de
experiéncia, pesquisas colaborativas e participagdo em redes académico-
profissionais. Essas iniciativas fortalecem a identidade docente e ampliam o
repertério pedagoégico, criando condi¢Ges para a apropriacgao critica, criativa
e pedagogicamente significativa das tecnologias emergentes.

Logo, é fundamental reconhecer que os limites e as potencialidades da
formacgdo continuada do professor de Matematica estdo intrinsecamente li-
gados a politicas publicas educacionais. Investimentos em infraestrutura,
tempo de trabalho destinado a formagao, incentivos a pesquisa docente e
articulagdo entre universidades e escolas sdo condi¢des essenciais para que
a formacado continuada cumpra seu papel transformador. Sem essas condi-
¢Oes, mesmo as propostas mais inovadoras tendem a se esvaziar ou a pro-
duzir impactos pontuais e pouco sustentaveis.

A formacdo continuada do professor de Matemaética apresenta desafios
significativos, relacionados a fragmentagdo formativa, as condi¢oes de tra-
balho e a abordagem tecnicista das tecnologias; contudo, também oferece
possibilidades quando concebida como processo reflexivo, colaborativo e
contextualizado. Ao integrar aprofundamento conceitual, andlise da pra-
tica, uso critico das tecnologias emergentes e valorizagdo da autonomia do-
cente, a formagdo continuada pode contribuir decisivamente para a qualifi-
cagdo do ensino de Matemadtica no Ensino Fundamental II, promovendo
préticas pedagdgicas mais coerentes com as exigéncias cognitivas, sociais e

tecnolégicas do contexto educacional contemporaneo.
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Competéncias docentes para o uso pedagdgico das
tecnologias digitais

A discussdo sobre as competéncias docentes necessarias a integragdo peda-
gobgica das tecnologias ocupa lugar central nas reflexdes contemporaneas
acerca da profissionalizagdo docente, especialmente no contexto do ensino
de Matematica no Ensino Fundamental II, em que a complexidade concei-
tual da drea se articula a demandas cognitivas, didaticas e tecnolégicas cada
vez mais sofisticadas. Falar em competéncias, nesse contexto, implica supe-
rar uma visdo restrita de habilidades técnicas e assumir uma concepgao in-
tegrada, que envolve conhecimentos, atitudes, valores e capacidades reflexi-
vas mobilizadas em situac¢des reais de ensino.

Perrenoud (2000) afirma que a competéncia se refere a capacidade de
agir eficazmente em determinado contexto, apoiando-se em conhecimentos,
mas sem se limitar exclusivamente a eles. No uso pedagégico das tecnolo-
gias digitais, essa concepgdo integrada torna-se ainda mais relevante, pois o
simples dominio instrumental de ferramentas ndo garante inovagdo peda-
gbgica nem aprendizagem significativa.

Moran (2020) sustenta que o diferencial ndo estd na tecnologia em si,
mas na forma como o professor a associa ao curriculo, as metodologias e
aos objetivos de aprendizagem. Dessa forma, competéncias docentes digi-
tais devem ser compreendidas como capacidades de tomar decisdes peda-
gbgicas fundamentadas, avaliando quando, como e por que utilizar deter-
minadas tecnologias no ensino de Matematica, e ndo como mera aptiddo
técnica para operar dispositivos ou plataformas.

Valente (2019) argumenta que o planejamento pedagdgico precisa con-
siderar ndo apenas o contetido a ser trabalhado, mas também as interagdes
que se pretende promover, os niveis de complexidade cognitiva envolvidos
e as formas de acompanhamento da aprendizagem. No ensino de Matema-
tica, isso implica selecionar recursos digitais que favorecam a resolugdo de
problemas, a exploracdo de conceitos e a construgdo de estratégias proprias,
evitando o uso de tecnologias apenas para automatizar exercicios ou acele-

rar procedimentos.
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O professor de Matematica precisa ser capaz de orientar o uso dos re-
cursos, problematizar resultados, estimular a argumentacao e intervir peda-
gogicamente diante de dificuldades conceituais, evitando que a tecnologia
substitua o raciocinio légico ou induza respostas mecanicas. Essa mediagdo
exige sensibilidade pedagdgica, dominio conceitual e capacidade de leitura
dos processos cognitivos dos estudantes.

Outra dimensdo fundamental diz respeito ao desenvolvimento de uma
postura ética e critica na integracdo das tecnologias digitais a pratica peda-
gobgica. Kenski (2020) alerta que a incorporagdo acritica de tecnologias pode
reforcar desigualdades, intensificar mecanismos de controle e esvaziar a au-
tonomia docente. Assim, o professor de Matematica precisa assumir uma
postura critica, ética e pedagogicamente intencional diante da integragdo
das tecnologias digitais ao ensino, questionando seus pressupostos, limites
e implicagdes pedagdgicas, sociais e culturais. Essa competéncia envolve,
por exemplo, refletir sobre privacidade de dados, exclusdo digital, depen-
déncia de plataformas comerciais e impactos da automacao sobre o trabalho
docente e a aprendizagem discente.

A Base Nacional Comum Curricular corrobora essa perspectiva ao evi-
denciar, entre as competéncias gerais da educagdo basica, o uso critico, sig-
nificativo e ético das tecnologias digitais (Brasil, 2018). Embora o docu-
mento ndo detalhe competéncias docentes especificas, suas orienta¢oes re-
querem docentes capazes de integrar tecnologias digitais a praticas pedago-
gicas investigativas, colaborativas e reflexivas. No componente curricular de
Matemética, a énfase na resolugdo de problemas, na argumentacdo e no uso
de multiplas representacdes demanda competéncias docentes alinhadas a
essas finalidades, o que evidencia a importancia de uma formagdo que va
além do dominio técnico (Brasil, 2018).

A formacao inicial e continuada do professor de Matematica desempe-
nha papel decisivo no desenvolvimento dessas competéncias. Segundo
Gatti et al. (2019, p. 52):

Ao se falar em formacdo continuada de docentes em exercicio na educagao
bésica, hoje, a ideia fundante é a da necessidade de qualificacao formativa
continua e dindmica que esses profissionais tém ante os rdpidos avangos na
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drea, quer dos conhecimentos, pelas diferenciagdes nas ciéncias e pela in-
contorndvel interdisciplinaridade para a compreensdo de problemas soci-
ais ou naturais, quer pelas novas demandas as dinamicas pedagdgicas que
mudangas culturais trazem no rastro dos movimentos societarios na atuali-
dade, af agregadas as inovagdes tecnoldgicas e as possibilidades de interco-

municagdo criadas pela cibernética.

A reflexdo apresentada pelas autoras ratifica o entendimento de que a
formacao continuada ndao se limita a agdes pontuais ou restritas a atualiza-
¢do de contetidos, mas constitui uma necessidade permanente decorrente
das constantes transformacdes cientificas, sociais, culturais e tecnoldgicas
que impactam o trabalho docente. Nesse sentido, Névoa (2017) defende
uma formacdo ancorada na prética profissional, que promova reflexdo, ex-
perimentacdo e construgdo coletiva de saberes, permitindo ao professor de-
senvolver competéncias de forma situada e contextualizada.

Experiéncias formativas baseadas em comunidades de prética, pesquisa
sobre a prépria prética e colaboracdo entre professores tém se mostrado efi-
cazes no desenvolvimento de competéncias digitais docentes. Gatti (2021)
argumenta que professores aprendem melhor quando analisam critica-
mente suas experiéncias, compartilham desafios e constroem solugdes cole-
tivamente. No ensino de Matematica, essas comunidades podem favorecer
a troca de estratégias para o uso pedagogico de tecnologias digitais, fortale-
cendo a confianga profissional e a autonomia docente.

Por fim, é de suma importancia reconhecer que os saberes docentes ne-
cessdrios a integragdo pedagdgica das tecnologias digitais ndo sdo estaticos
nem definitivos, mas se constroem ao longo da trajetéria profissional, em
didlogo com mudangas tecnolégicas, curriculares e sociais. Desenvolvé-los
implica investir em formacdo continua, condi¢des de trabalho adequadas e
politicas ptublicas que valorizem o professor como intelectual da pratica, e
ndo como mero executor de prescri¢cdes tecnoldgicas. No ensino de Mate-
matica do Ensino Fundamental II, essas competéncias constituem elemento-
chave para transformar as tecnologias digitais em mediadoras efetivas da

aprendizagem, preservando o rigor conceitual da area e promovendo o de-
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senvolvimento do pensamento matematico, da autonomia intelectual e da

formacdo critica dos estudantes.

Integracao entre metodologias ativas e tecnologias
digitais: contribuicoes para a aprendizagem
matematica

A articulacdo entre metodologias ativas e tecnologias digitais no ensino de
Matematica constitui uma discussido central no cendrio educacional atual,
especialmente diante das transformag¢des promovidas pela cultura digital
nos modos de ensinar, aprender e produzir conhecimento. Esta segdo tem
como objetivo discutir de que maneira a integracdo entre recursos tecnolo-
gicos e metodologias ativas pode contribuir para a aprendizagem matema-
tica no Ensino Fundamental II, considerando aspectos relacionados ao de-
senvolvimento do raciocinio 16gico, a autonomia discente, ao engajamento
dos estudantes e a ressignificagdo das praticas pedagodgicas. Busca-se,
ainda, compreender como essa articulagio demanda novas competéncias
docentes e amplia as possibilidades de mediacdo pedagoégica no contexto
da educacdo contemporanea.

A discussdo sobre metodologias ativas articuladas as tecnologias digi-
tais parte do entendimento de que a aprendizagem matemadtica se torna
mais significativa quando o estudante participa de forma ativa, investiga-
tiva e reflexiva na construcdo do conhecimento. Nesse sentido, Bacich e Mo-
ran (2018) destacam que as metodologias ativas favorecem processos de
aprendizagem centrados no protagonismo discente, na investigacdo e na re-
solugdo de problemas, possibilitando maior articulagdo entre teoria e pra-
tica. No ensino de Matematica, essa perspectiva revela-se fundamental por
favorecer praticas pedagdgicas menos centradas na reproducdo mecdanica
de exercicios e mais direcionadas a compreensdo conceitual, a autonomia e
ao envolvimento dos estudantes nos processos de aprendizagem.

A utilizacdo das tecnologias digitais amplia as possibilidades de imple-
mentagdo das metodologias ativas ao favorecer visualizagdo matematica,

experimentagdo, interacdo e aprendizagem colaborativa. Kenski (2015, p.
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41) afirma que “[...] a tecnologia ndo transforma a educagdo isoladamente;
ela modifica possibilidades, amplia linguagens e reorganiza formas de inte-
racdo, desde que articulada a praticas pedagodgicas conscientes”. No con-
texto do ensino de Matematica, recursos digitais como softwares educacio-
nais, aplicativos matematicos, simuladores e ambientes virtuais de aprendi-
zagem permitem diferentes formas de representacdo dos conceitos matema-
ticos, favorecendo processos investigativos e construcdo significativa do
conhecimento.

Entretanto, a articulacdo entre metodologias ativas e tecnologias digitais
ndo assegura, por si s6, avangos significativos na aprendizagem matema-
tica. Por isso, Almeida (2021, p. 61) defende que:

A incorporacdo das tecnologias digitais a educacdo exige muito mais do
que investimentos em equipamentos e conectividade. Exige planejamento
pedagogico, formacgdo continuada de professores, reorganizagao curricular
e construcao de uma cultura institucional comprometida com praticas cola-
borativas e inovadoras. Sem essas condi¢des, a tecnologia tende apenas a
reproduzir desigualdades ja existentes no sistema educacional, ampliando
dificuldades histéricas da escola ptiblica brasileira.

A autora defende que a formagdo docente deve estar articulada a pratica
pedagoégica e as demandas reais da escola contemporanea. No contexto do
ensino de Matematica, isso pressupde o desenvolvimento de competéncias
voltadas ao planejamento pedagdgico, a mediagdo tecnolégica e a apropria-
cao critica das metodologias ativas e dos recursos digitais.

Essa perspectiva encontra respaldo na BNCC, ao enfatizar o desenvolvi-
mento de competéncias relacionadas ao pensamento cientifico, critico e cria-
tivo, bem como ao uso critico, significativo, reflexivo e ético das tecnologias
digitais nos processos educativos (Brasil, 2018). No componente curricular
Matematica, o documento destaca a importancia da resolugdo de proble-
mas, da argumentagdo, da modelagem e da investigacdo matematica, aspec-
tos que podem ser potencializados pela articulagdo entre metodologias ati-
vas e tecnologias digitais, desde que inseridos em préticas pedagégicas in-
tencionais e contextualizadas.
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Assim, a associagdo entre metodologias ativas e tecnologias digitais ndo
pode ser entendida somente como estratégia inovadora, mas como uma
possibilidade de ressignificagdo das praticas de ensino da Matemaética.
Quando fundamentada em objetivos pedagdgicos claros, acompanhada de
formacdo docente adequada e articulada as demandas curriculares contem-
poraneas, essa integragdo favorece a construcdo de aprendizagens mais sig-
nificativas, o desenvolvimento da autonomia intelectual e o fortalecimento
das competéncias matemdticas necessarias a participagdo critica dos estu-

dantes na sociedade digital.
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ste capitulo tem como objetivo apresentar a andlise e a discussdo dos
E resultados obtidos a partir do corpus teérico selecionado, articulando
as contribui¢des dos autores estudados aos objetivos da pesquisa e a proble-
matica que orienta esta investigacao. Estruturado em trés eixos analiticos, o
percurso busca compreender como a literatura cientifica contemporanea
discute a articulacdo entre inovacdo pedagoégica e Educacdo Matemaética.
Inicialmente, examinam-se as metodologias ativas no ensino da Matema-
tica, problematizando as tensdes entre os discursos de inovagdo e as prati-
cas pedagogicas institucionalizadas. Em seguida, investiga-se o papel das
tecnologias digitais, deslocando o debate de uma perspectiva meramente
instrumental para uma abordagem de mediacdo pedagdgica critica e inten-
cional. Por fim, discute-se a formagdo do professor como elemento essencial
desse processo, evidenciando os desafios dos modelos formativos tradicio-
nais frente as demandas da cultura digital. Com essa organizacdo, busca-se
oferecer uma compreensao integrada das dificuldades e dos caminhos pos-
siveis para a construcdo de uma praxis pedagdgica em Matematica mais re-
flexiva, autonoma e significativa, a partir da andlise critica da producéo ci-
entifica selecionada.

5.1 5.2 5.3
Metodologias ativas Tecnologias digitais Formacao docente
Tensdes entre os discursos Do uso meramente Desafios dos modelos
de inovagao e as praticas instrumental a mediagao formativos tradicionais
pedagdgicas pedagodgica critica e frente as demandas da
institucionalizadas. intencional. cultura digital.
+ 4l

Praxis pedagégica em Matematica reflexiva, autbnoma e significativa
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Metodologias ativas no ensino de Matematica

A andlise do corpus permitiu compreender que as metodologias ativas as-
sumem papel relevante na renovacdo das praticas pedagégicas no ensino de
Matematica, sobretudo por deslocarem o estudante de uma posi¢do passiva
para uma participacdo mais investigativa, colaborativa e reflexiva. Contudo,
o0s estudos analisados evidenciam que essa renovagdo ndo pode ser compre-
endida apenas como substituicdo de métodos tradicionais por estratégias
mais dindmicas, mas como uma mudanca mais profunda na forma de con-
ceber o ensino, a aprendizagem e a produgdo do conhecimento matematico.

As contribui¢des de Bacich e Moran (2018) indicam que as metodolo-
gias ativas favorecem o protagonismo discente ao propor situacées em que
o estudante participa da constru¢do do conhecimento, formula hipéteses,
analisa possibilidades, argumenta e toma decisdes. No ensino de Matema-
tica, esse aspecto é especialmente importante, pois a aprendizagem ndo se
limita a memorizacao de férmulas ou a reproducdo de algoritmos. Ao con-
trario, exige compreensdo conceitual, raciocinio légico, interpretagdo de
problemas e capacidade de justificar procedimentos. Assim, os resultados
apontam que as metodologias ativas podem contribuir para tornar a apren-
dizagem matematica mais significativa quando possibilitam ao aluno com-
preender os caminhos percorridos na resolugdo de problemas, e ndo apenas
alcancar respostas corretas.

Entretanto, a andlise também revelou uma tensdo importante: a adocao
de metodologias ativas ndo garante, por si s6, inovacao pedagégica. Moran
(2020) chama atengdo para o fato de que a inovagdo nado esta na metodolo-
gia em si, mas na maneira como as experiéncias de aprendizagem sdo pla-
nejadas e conduzidas. Isso significa que uma atividade em grupo, um pro-
jeto ou uma situagdo-problema pode continuar reproduzindo praticas tradi-
cionais se ndo houver intencionalidade pedagégica, mediacdo docente e ar-
ticulagdo com os objetivos de aprendizagem. Desse modo, o carater ativo da
metodologia depende menos do formato da atividade e mais da qualidade
das interagGes, das problematiza¢des propostas e das oportunidades ofere-

cidas para que o estudante pense matematicamente.
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f(x)

O carater ativo da metodologia depende menos do formato da
atividade e mais da qualidade das interacoes e das
oportunidades para que o estudante pense matematicamente.

Nesse sentido, Paixdo (2025) contribui ao destacar que as metodologias ati-
vas no ensino da Matemadtica favorecem maior participagdo dos estudantes,
mas exigem planejamento didatico consistente. Essa compreensdo permite
interpretar que o protagonismo discente ndo reduz a importancia do pro-
fessor; ao contrario, amplia sua responsabilidade pedagodgica. Cabe ao do-
cente selecionar situagdes desafiadoras, organizar percursos de aprendiza-
gem, acompanhar as estratégias utilizadas pelos alunos, intervir quando ne-
cessario e sistematizar os conceitos matematicos construidos ao longo do
processo. Portanto, a centralidade do estudante exige uma mediacdo do-
cente qualificada, capaz de transformar a participacdo em aprendizagem
efetiva.

Outro aspecto evidenciado refere-se aos limites impostos pela cultura
escolar tradicional, ainda marcada pela valoriza¢gdo da memorizagdo, da re-
peticdo de exercicios e da busca por respostas tinicas. Essa 16gica pode res-
tringir o potencial das metodologias ativas, especialmente quando o ensino
de Matematica permanece associado apenas a aplicagdo mecanica de proce-
dimentos. A partir dos estudos de Bacich e Moran (2018) e Paixao (2025),
compreende-se que a superacao desse modelo exige ndo apenas mudangas
nas estratégias didéticas, mas também uma revisdo das concepgdes de
aprendizagem que orientam a pratica pedagégica. Ensinar Matematica por
meio de metodologias ativas implica reconhecer o erro como parte do pro-
cesso, valorizar diferentes estratégias de resolugéo e estimular a argumenta-
¢do dos estudantes.

Dessa forma, os resultados desta categoria indicam que as metodologias
ativas apresentam potencial para qualificar o ensino de Matemética no En-
sino Fundamental II, principalmente por favorecerem a investigacdo, a auto-

nomia, a colaboragéo e a resolucdo de problemas. No entanto, esse potencial
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depende diretamente da formacdo e da intencionalidade pedagégica do
professor. Quando utilizadas de maneira planejada e articulada aos objeti-
vos de aprendizagem, essas metodologias podem contribuir para uma pra-
tica pedagdgica mais contextualizada, reflexiva e significativa. Por outro
lado, quando adotadas apenas como técnica ou modismo, tendem a produ-
zir mudangas superficiais, sem alterar de fato a l6gica tradicional do ensino.
Assim, a principal contribuicdo desta categoria para a pesquisa estd em evi-
denciar que a efetividade das metodologias ativas no ensino de Matematica
estd condicionada a mediacdo docente e a capacidade de transformar os
contetidos matemdticos em experiéncias de aprendizagem investigativas e

desafiadoras.

Tecnologias digitais e praticas pedagodgicas no ensino
de Matematica

Os resultados indicam que as tecnologias digitais assumem papel significa-
tivo na reorganizacdo das praticas pedagdgicas no ensino de Matematica,
sobretudo por ampliarem as possibilidades de visualizagdo, experimenta-
¢do e interagdo com os conceitos matematicos. Conforme Santos (2023), es-
ses recursos podem favorecer praticas mais dindmicas e significativas, espe-
cialmente quando utilizados para apoiar a compreensdo de contetidos abs-
tratos e estimular a participagdo dos estudantes no processo de aprendiza-
gem. Nesse sentido, as tecnologias contribuem para superar algumas limita-
¢des dos modelos tradicionais de ensino, especialmente em contetidos que
envolvem abstracdes, representagdes graficas e resolucdo de problemas.

A andlise do corpus permitiu identificar que a principal contribuicdo
das tecnologias digitais ndo reside na substituicdo das préticas convencio-
nais, mas na ampliacdo das possibilidades de media¢do pedagégica. Moran
(2020) argumenta que a integracdo das tecnologias deve estar associada a
propostas metodolégicas inovadoras capazes de promover colaboracado, au-
toria e protagonismo estudantil. Essa compreensdo evidencia que o poten-

cial transformador das tecnologias depende menos da presenga dos recur-
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sos digitais e mais da forma como sdao pedagogicamente planejados, media-
dos e articulados aos objetivos de aprendizagem.

Por outro lado, os resultados também revelam tensdes importantes. Es-
tudos como os de Kenski (2020) e Paixdo (2025) alertam que a simples digi-
talizagdo de contetidos ou atividades ndo implica, necessariamente, inova-
¢do pedagodgica. Quando utilizadas sem fundamentagdo didatica consis-
tente, as tecnologias tendem a reproduzir préticas transmissivas ja consoli-
dadas no ambiente escolar. Dessa forma, os resultados sugerem que a inte-
gracdo das tecnologias digitais ao ensino de Matemaética demanda uma pos-
tura critica e reflexiva por parte dos docentes, bem como condicdes institu-
cionais que favorecam seu uso pedagégico de maneira significativa (Kenski,
2020; Moran, 2020; Paixdo, 2025).

A partir dessa andlise, compreende-se que o uso pedagégico das tecno-
logias digitais no ensino de Matemdtica pode ampliar a visualizacdo de
conceitos abstratos, favorecer a experimentacdo e estimular diferentes for-
mas de representacdo do conhecimento matematico. Contudo, tais benefi-
cios somente se concretizam quando os recursos tecnolégicos sdo incorpo-
rados de modo intencional e alinhado aos objetivos de aprendizagem, evi-

tando seu uso apenas técnico ou demonstrativo.

Formacgao docente para integracao de tecnologias e
metodologias ativas

A andlise dos estudos selecionados destaca que a formagdo do professor
ocupa lugar central e condicionante para a integragdo efetiva das tecnolo-
gias digitais e das metodologias ativas no ensino de Matematica. Os resulta-
dos revelaram fragilidades persistentes na formacao inicial dos professores
de Matemadtica, especialmente na articulagdo entre conhecimentos especifi-
cos, pedagogicos e tecnoldgicos, aspecto discutido por Gatti et al. (2019).
Tais limitacoes repercutem diretamente na capacidade dos futuros profes-
sores de desenvolver praticas inovadoras e alinhadas as demandas da cul-
tura digital.
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Os resultados também demonstram convergéncia entre as contribui¢des
de Névoa (2017) e Tardif (2014) ao enfatizarem a centralidade da pratica
profissional na constituicdo dos saberes docentes. Para esses autores, a for-
magdo ndo se restringe a obten¢do de conhecimentos tedricos, mas envolve
processos continuos de reflexdo, experimentacdo e ressignificacdo das expe-
riéncias vivenciadas no contexto escolar. Nessa perspectiva, a conexdo das
tecnologias digitais e das metodologias ativas exige a constituicdo de um
professor capaz de mobilizar diferentes saberes de maneira contextualizada
e critica.

Outro aspecto evidenciado refere-se a importancia da formacao continu-
ada como estratégia para enfrentar os desafios decorrentes das rapidas
transformacoes tecnoldgicas. Gatti et al. (2019) defendem que a qualificagao
docente deve se constituir como um processo continuo de reflexdo e apri-
moramento, em didlogo com as transformagdes sociais, culturais e tecnolé-
gicas que reconfiguram os processos educativos na contemporaneidade. Os
resultados indicam que programas formativos baseados na colaboracao en-
tre pares, na investigacdo da pratica e na resolucdo de problemas reais apre-
sentam maior potencial para promover mudangas efetivas nas préticas
pedagdgicas.

Os resultados permitem concluir que a formagdo docente em Matema-
tica constitui elemento central para a integragdo significativa das tecnolo-
gias digitais e das metodologias ativas. Esse cendrio demanda uma reestru-
turacdo que se alinha as determinagdes da Resolugdo CNE/CP n® 4, de 29
de maio de 2024, que exige a condugdo de processos pedagdgicos intencio-
nais, baseados em evidéncias cientificas e na articulagdo metodolégica dos
contetdos. Nesse contexto, ndo basta desenvolver habilidades técnicas rela-
cionadas ao uso de ferramentas digitais; torna-se necessario promover uma
formagdo que favoreca a reflexdo critica, a inovagdo pedagdgica e a articula-
¢do entre conhecimentos matematicos, pedagégicos e tecnolégicos. Assim, a
construgdo de uma identidade profissional aberta a aprendizagem continua
revela-se condi¢do fundamental para responder aos desafios educacionais

da cultura digital.
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ste estudo teve como objetivo analisar as contribui¢des das metodolo-

gias ativas e das tecnologias digitais para a qualificacdo da formagdo
docente e da prética pedagdgica do professor de Matematica no Ensino
Fundamental II, considerando as demandas cognitivas, pedagégicas e tec-
noldgicas da educagdo contemporanea. A anélise das categorias metodolo-
gias ativas no ensino de Matematica, tecnologias digitais e praticas pedago-
gicas e formacdo docente para integra¢do de tecnologias e metodologias ati-
vas permitiu compreender que a inovacdo pedagogica ndo é determinada
apenas pela incorporagdo de recursos ou estratégias de ensino, mas pela ar-
ticulacdo entre praticas pedagogicas, processos formativos e finalidades
educacionais.

Os resultados indicam que essa integragdo favorece a edificacdo de con-
textos de aprendizagem mais participativos, investigativos e significativos,
ao mesmo tempo em que exige do professor novas competéncias para atuar
em contextos marcados pela cultura digital. Dessa forma, os resultados res-
pondem ao problema de pesquisa ao evidenciar que a contribuicdo das me-
todologias ativas e das tecnologias digitais para o ensino de Matematica de-
pende menos da presenca dos recursos tecnolégicos e mais da forma como
sdo pedagogicamente integrados as praticas docentes.

Os resultados alcangados permitem afirmar que as metodologias ativas
favorecem a promogdo do pensamento matemadtico, da autonomia intelec-
tual e de aprendizagens mais significativas, ao promoverem o protago-
nismo do estudante, a resolugdo de problemas e a argumentacdo matema-
tica. Quando mediadas por tecnologias digitais, essas metodologias am-
pliam as possibilidades de visualizagdo, experimentacdo e personalizagdo
do ensino, contribuindo para superar dificuldades histéricas associadas a
abstracdo conceitual da Matematica escolar.

Do ponto de vista da formagao do educador, o estudo evidenciou que a
atuacdo do professor de Matematica em contextos digitais exige competén-
cias que ultrapassam o dominio técnico de ferramentas, envolvendo a arti-
culacdo entre conhecimento matemaético, pedagégico e tecnolégico. Ao
mesmo tempo, os estudos apontam que processos formativos baseados na

reflexdo sobre a pratica, na colaboragdo entre professores e na edificagdo co-
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letiva de saberes apresentam maior potencial para promover mudancas sig-

nificativas na atuac¢do docente.

£(x)

A inovacgao pedagdgica em Matematica é resultado de uma
pratica intencional, planejada e criticamente fundamentada.

Entre as contribui¢des desta pesquisa, destaca-se a evidéncia de que a ino-
vacdo pedagégica em Matematica ndo pode ser compreendida como con-
sequéncia automatica da incorporacdo de tecnologias digitais ou da adogdo
pontual de metodologias ativas, mas como resultado de uma pratica peda-
gobgica intencional, planejada e criticamente fundamentada. A andlise reali-
zada demonstrou que a efetividade dessas propostas depende da articula-
¢do entre formagdo docente, intencionalidade pedagdgica e condigdes insti-
tucionais de implementagdo. Nesse sentido, o estudo colabora para a ampli-
acao da compreensdo sobre os entraves envolvidos na construgdo de prati-
cas pedagogicas capazes de responder as questdes da cultura digital sem
perder de vista os objetivos formativos da educagdo matematica.
Reconhecem-se, entretanto, limitagdes inerentes a natureza bibliografica
da pesquisa, que ndo permite generalizacbes empiricas nem andlise direta
de contextos escolares especificos. Considera-se, também, que a rdpida evo-
lucado das tecnologias digitais impde desafios a atualizagdo constante do re-
ferencial tedrico, o que demanda cautela na extrapolagdo dos resultados.
Como possibilidade de aprofundamento em pesquisas futuras, sugere-
se a realizacdo de estudos empiricos que averiguem praticas pedagogicas
concretas mediadas por tecnologias emergentes no Ensino Fundamental II,
bem como pesquisas que analisem programas de formacdo continuada e
seus impactos na pratica docente. Também se mostram relevantes investiga-
¢Oes sobre avaliacdo da aprendizagem matemdtica em ambientes digitais e
sobre os impactos éticos e sociais da inteligéncia artificial na educagéo.
Conclui-se que a formagdo do professor de Matematica frente as tecno-

logias emergentes ndo se resume a adaptacdo a novos recursos, mas implica
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uma transformagdo profunda das concepgdes de ensino, aprendizagem e
profissionalidade docente. Investir na formagdo docente significa criar con-
di¢bes para que os professores desenvolvam habilidades pedagdgicas, tec-
nolégicas e reflexivas capazes de promover aprendizagens matemaéticas sig-
nificativas, criticas e contextualizadas. Mais do que incorporar recursos di-
gitais ao ensino, trata-se de fortalecer praticas pedagodgicas comprometidas
com a autonomia dos estudantes, a edificacdo do saber e os desafios educa-
cionais da contemporaneidade.
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